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1. Allgemeines. 


H. Lorenz. Die Bedeutung der technischen Physik fiir den Maschinen- 
bau. ZS.f. techn. Phys. 4, 402—408, 1923, Nr.11. Der Verf. stellt eingehend dar, wie 
aus den Bediirfnissen des Maschinenbaues ein Forschungs- und Lehrgebiet, das er unter 
dem Namen technische Physik zusammenfaBt, entstanden ist. ,,Ks zerfallt, wie auch 
die reine Physik, in die Mechanik der starren, elastischen und plastischen Kérper, in 
die Hydromechanik einschlieBlich der Aeromechanik, in die Warmelehre mit Hinzu- 
nahme der physikalisch-chemischen Verbrennungserscheinungen , nebst der Elektri- 
zitatslehre, Optik, Akustik, und wird auf Grund einer tiefgehenden Versuchstatigkeit 
in den Laboratorien und Prifanstalten der Technischen Hochschulen und der Industrie 
auch theoretisch mit allen Mitteln der mathematischen Analysis bearbeitet.“ An der 
historischen Entwicklung der einzelnen Gebiete des Maschinenbaues wird in vielen 
instruktiven Beispielen gezeigt, wie die Forscherarbeit der Ingenieure nicht nur sich 
physikalischer Mittel bedient, sondern auch die Physik bereichert und zu der gewal- 
tigen Entwicklung aller Zweige des Maschinenbaues auf samtlichen Gebieten in erster 
Linie beigetragen hat. ; Max Jaxon. 


Hi. A. Lorentz et Edouard Herzen. Les rapports de l’énergie et de la masse 
d’aprés Ernest Solvay. C. R. 17%, 925—929, 1923, Nr. 20. Das Mitgeteilte ist der 
Inhalt einer Abhandlung, die Solvay im Jahre 1896 in versiegeltem Kuvert bei der 
belgischen Akademie deponiert hat. Solvay hatte sich tiber die Natur des leeren 
Raumes, der Materie und der Energie besondere geometrische Vorstellungen gebildet, 
die ihn zu der Uberzeugung fihrten, Materie und Energie miuBten ineinander um- 
wandelbar sein. Schon 1858 ergriff ihn mit Vehemenz der Gedanke, da beim Er- 
hhitzen eines Kérpers die sogenannte latent gewordene Warme in Wirklichkeit ,mate- 
rialisiert“ sei. Unermidlich ersann er Experimente, um eine derartige Umwandlung 
nachzuweisen, sie blieben simtlich ergebnislos. Aber Solvay lieB sich nicht irre 
machen. Das beweist weiter gar nichts, schloB er, als daB das materielle Warme- 
Aquivalent so klein ist, dah es — wenn itberhaupt — nur durch rechnerisch gestitzte 
Uberlegungen, nicht aber experimentell bestimmt werden kann. ; RABEL. 
a. P. Trotter. Mrs. Ayrton’s Work on the Electric Are. Nature 118, 48—49, 
1924, Nr. 2828. ScHEEL. 
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Emile Picard. Violle, Maurice Leblanc, et De Gramont. [Bull. Soc. Fray 
de Phys. Nr.192,] Journ de phys. et le Radium (6) 4, 265S—2675S, 1923, Nr. 11. | 


James Hopwood Jeans. Van Der Waals Memorial Lecture. Journ. Chem. Se 
128, 3398—3414, 1923, Nr. 734, Dezember. ScHE 


A. F. C. Pollard. Die Konstruktion wissenschaftlicher Instrument 
(2. Vorlesung.) ZS. f. Feinmechanik und Prazision 32, 33—38, 51—53, 1924, Nr. 4 und | 
Bereits berichtet nach der Ubersetzung des englischen Originals in Rev. d’Opt. | 
181, 1923, Nr.5; vgl. diese Ber. 4, 1356, 1923. Brrnw 
Frank A. Stanley. Ruling 15000 Lines Per Inch (With Foreword 
J. A. Anderson). Amer. Mach. 60, 161—166, 1924, Nr.5. In dem Vorwort werde 
die an ein Gitter zu stellenden Anspriiche erértert: Geradheit und gleicher Absta: 

der Striche bis auf 106 Zoll, véllig gleiche Form. — Es wird die Teilmaschine dil 
Mount Wilson-Observatoriums (1913) beschrieben. Erwahnenswert ist dabei, daB 4 
Gewicht des Schlittens fast vllig von Quecksilberkammern aufgenommen wird. Dt 
Leitspindel hat (aus herstellungstechnischen Griiden) einen Flankenwinkel von 54 
und eine Steigung von 0,07874”; sie wird durch ein Schneckenrad von 1200 Zahn 

angetrieben. Ihre Priifung erfolgte interferometrisch, wobei die Interferometerplatte 
an die beiden um 1 bis 2 Gange gegeneinander versetzten Mutterhalften angebrac 
waren. Zur Feststellung der Konzentrizitét wurde die etwaige Hohenverlagerung d 
Mutter gleichfalls interferometrisch beobachtet. Die Maschine steht in einem unte: 
irdischen Raume mit Glaswinden, in welchem die Temperatur iiber eine Woche bi 
auf 1/,° konstant gehalten wird. BERND‘ 


A. Grossmann. PreSluftmesser. Maschinenbau 8, 249—250, 1924, Nr.9,. Die mi 
Schwimmer versehenen PreBluftmesser geben bei der Messung des Lufthedarfs vo: 
PreBluftwerkzeugen Fehler bis zu 71 Proz. infolge der sto8weisen Beanspruchung, wi 
durch Vergleich mit einer MeSwindkesselanlage festgestellt wurde. Diese besteht au 
zwei zur Halfte mit Wasser gefiillten Windkesseln von je etwa 500 Liter Inhalt. Di 
PreBluft tritt nach Druckreduzierung von oben in den einen Kessel und driickt da: 
Wasser durch eine Verbindungsleitung am Boden in den anderen, wodurch die iz 
diesem befindliche PreBluft zur Verbrauchsstelle gedriickt wird. Ist dieser Kesse 
nahezu mit Wasser gefiillt, so erfolgt Umschaltung durch einen Dreiweghahn. Di 
Ergebnisse mit dem PreBluftmesser werden aber richtig, wenn ein Sto8windkesse 
zwischengeschaltet wird, allerdings ist eine besondere Kichung erforderlich. Be 
schwereren Schwimmern wird eine groBere Genauigkeit erreicht. PreSluftuhren ode: 
Scheibenluftmesser kénnen auch ohne StoBwindkessel benutzt werden, miissen abe: 


gleichfalls mit einer besonderen Eichkurve versehen werden. Brrn 


G. Rangue. Sur une trompe & mercure d’ encombrement réduit. C. Ri1% 
1653—1654, 1921, Nr. 26. Es wird eine Quecksilberfallpumpe besonders einfachet 
Bauart beschrieben, die zum Betriebe nur 400 ¢ Hg und ein Vorvakuum von 60 bi 


80mm erfordert und die an Hand der gegebenen Anweisungen und Skizzen leicht 
herzustellen ist. A. GunRas 


A. Steinle. 


bau. Maschinenbau 8, 244—949, 1924, Nr.9. Das Temperaturkoeffizienten-M 


: ‘ eBoerat 
dient zur Bestimmung des Ausdehnungskoeffizienten yon 50mm langen Staben mii 
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af beide Stabe ein halbkreisformiger Spiegel gesetzt wird, an welchem die Skale 
ines Autokollimationsfernrohres reflektiert wird, wihrend der Zeiger durch die als 
Spiegel wirkende Oberfliche des Glasstabes zuriickgeworfen wird. Da die Lingen- 
inderung mit einer Genauigkeit von 0,5 ermittelt wird, betragt die Unsicherheit 
tur + 1 der 7. Dezimale des Ausdehnungskoeffizienten, falls die Temperatur auf einige 
ehntel Grad gemessen wird. — Zur Bestimmung der Langenanderung beim Harten 
lient ein Transversalkomparator. Auf einem Wagen ruhen der mit zwei Marken zu 
rersehende Prifstab und der VergleichsmaSstab mit Millimeterteilung. Auf die beiden 
Marken werden ein festes Mikroskop und ein MeSmikroskop eingestellt und jedesmal 
ler Unterschied des Priifstabes gegen den Vergleichsstab bestimmt. — Weiterhin sind 
lie Brinellupe und die Profilbildlupe beschrieben, die bereits aus anderen Verdffent- 
ichungen bekannt sind. — Das neue WerkstattmeSmikroskop unterscheidet sich da- 
jurch von den fritheren Ausfiithrungen, da die Langsbewegung des Tisches jetzt 200 
and die Querbewegung 50mm umfabt, wobei der MeSbereich der 25 mm-Mikrometer- 
schrauben durch EndmaSe erweitert wird. Durch Anbringung von Schneiden kénnen 
auch Kegel nach dem optischen Verfahren gemessen werden. Das Mikroskop 1aBt 
sich gegen ein anderes und auch gegen eine Ank6rnvorrichtung auswechseln. Vor- 
xesehen sind zwei Objektive fiir 30- und 60fache VergréSerung. Mebgenauigkeit 5 u, 
far Winkel 2’. — Bei dem Steigungsprifer fir Leitspindeln ist durch eine beson- 
Jere optische Anordnung das Abbesche Prinzip gewahrt, obwohl der Mafistab neben 
der Leitspindel liegt. Gemessen wird dabei die Mutterverschiebung, wahrend die 
Leitspindel auf einer Drehbank zwischen Spitzen aufgenommen ist. An der Mutter 
ist der eine Teil des optischen Systems befestigt, das durch eine am MeSbett an- 
sreifende Rollenfiihrung die Mutter gegen Drehung sichert. Die Ablesung am Maf- 
stab erfolgt mit Hilfe dieses Systems und eines feststehenden Fernrohres. Der Meb- 
bereich betragt 500mm, worauf eventuell der Mafstab verschoben wird. — Das 
Wagerechtoptimeter ist jetzt auch mit Einrichtungen zur Innenmessung versehen. 
Dazu werden auf die Pinole und das Optimeter zwei Trager aufgesetzt, welche die 
Drehachsen fiir den Einstell- und den MeSbiigel tragen. Diese legen sich je gegen 
den festen Stift der Pinole und den MeSbolzen des Optimeters, wahrend ihre beiden 
anderen MeBpunkte sich gegen den zu messenden Kérper legen, der auf einem 
»schwimmenden* Tisch ruht. Der Vergleich erfolgt gegen eine aus Endmafen zu- 
sammengesetzte Rachenlehre, bzw. unmittelbar gegen Endmafe. Die dafir notwendige 
mschaltung des MeBdruckes erfolgt durch einen Schalthebel. — Bei der neuen AuSen- 
meSmaschine ist das Abbesche Prinzip in derselben Weise wie bei der Leitspindel- 
priifung gewahrt. Der Support mit dem festen AmboS wird auf eine Grobteilung 
von je 100mm eingestellt; das an ihm befestigte optische System bildet die im Bett 
aut Glasplattchen angebrachten Marken auf einen 100 mm langen, in 1/,) mm geteilten 
Ma8stab ab, der durch ein in dem verschiebbaren Support befindliches Mikroskop ab- 
gelesen wird. Damit wird das bendtigte MaB bis auf 1/;)mm eingestellt, wihrend die 
Ablesung der 4/199 und 1/1999 mm durch den Ausschlag des am selben Support befind- 
ichen Optimeters erfolgt. Diese MeSmaschine kann bis zu Langen von mehreren 
Metern ausgebildet werden. BERNDT. 


C. C. Stutz. The Relation Between Inches and Millimeters — Discussion. 

Amer. Mach. 60, 145—146, 1924, Nr.4. Fir internationale Vereinheitlichung geniigt 
nicht nur Festsetzung einer gemeinsamen Bezugstemperatur, sondern auch eines 
vemeinsamen Ausdehnungskoeffizienten. Es wird angeregt, das Meter so zu verkirzen, 


8 es bei 20° oder near die Lange von 1m darstellt, wobei 16?/,9 gewisse Vorteile 
bietet. BERNDT. 
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ist die doppelte Abnutzung. 
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Walter Daley. Standardizing Tolerances for Taps. Amer. Mach. 60, 217—2 
1924, Nr. 6. Als Regeln fiir die Aufstellung von Toleranzen werden angegeben, d 
die Grenzma8e und die Toleranzen mit wachsendem Durchmesser und Steigung af 
nehmen, da8 sie fiir den AuSendurchmesser grofer als fir den Flankendurchmess 
und auch fir Muttergewindebohrer gréSer als fiir Handgewindebohrer sein miiss¢ 
Dies wird bis auf eine Stelle von den vom Tap and Die Institute angegebenen Toleran 
erfiillt. Sie lassen aber die Frage unentschieden, welche Toleranzen bei anorma 
Steigungen und Durchmesser zu verwenden sind. Deshalb wird eine Tabelle gegeb 
welche auch diese mit umfaSt und im iibrigen die Werte des Tap and Die Institu 
mit einschlieBt. Brrnit 


Ernst Schuchardt. Sonderlehren. Maschinenbau 38, 240—244, 1924, Nr.9. ~ 
werden zunachst einige Lehren fiir die Kontrolle komplizierterer Drehteile beschriah 
bei denen neben den Durchmessern auch die Langen zu lehren sind, und gezeigt, wy 
die Konstruktion zweckmaBig auszufiihren ist. Ahnlich wird bei Prage-, Stanz- u 
gefrasten Teilen, sowie bei Schneidwerkzeugen verfahren. Zur Messung des Fianlke| 
durchmessers von Gewinden wird eine Grenzrachenlehre benutzt, deren Backen Vai 
spriinge tragen, deren Form dem anliegenden Teil der bei der Dreidrahtmethoc 
benutzten Drahte entspricht (damit-wird aber der groSe Vorteil jener Methode a 
gegeben, da sich namlich die Drahte selbsttatig in dem richtigen Steigungsabstanc 
einstellen; Anm. d. Ref.). In dem Lehrenkorper sind noch zwei glatte Ringe zu 
Lehren des AuSendurchmessers, sowie ein Gewindelehrring zur Kontrolle der Steigur 
und des Kerndurchmessers vorgesehen (dann ist die Gutseite der Rachenlehre ibe 
flissig; Anm. d. Ref.). AuBerdem tragt die Lehre auf der anderen Seite zwei Hi 
schnitte zur Kontrolle des Schraubeneisens, die also gleichfalls als Grenzlehre wirke: 

BERND 
G. Berndt. Die Anwendung der Interferenz des Lichtes im Lehrenba) 
Loewe-Notizen 9, 2—18, 1924, Januar-Marz. An Hand einer. Reihe von Lichtbilder 
werden besprochen: Entstehung der Interferenz, Interferenzen gleicher Dicke a 
Keil, Einflu8 von Keilwinkel und Wellenlange auf den Streifenabstand, die Streifenla 
bei einer unebenen Flache, Interferenzen bei windschiefen und bei Kugelflacher 
Riickschliisse aus dem Interferenzbild aus MeSflichen von Endmasfen auf ihre Ebenhei} 
Vergleich zweier Endmafe durch Interferenzen gleicher Dicke, die Farbe der Intex 
ferenzstreifen bei gleichzeitiger Benutzung mehrerer Spektrallinien, das Interferomet 
von Késters, die Bestimmung des MittenmaBes und der Parallelitat eines Endmah 
gegen ein Normalma8, die Absolutbestimmung eines Endma8es durch Interferenze 
gleicher Dicke nach der Koinzidenzmethode, die Berechnung derselben mittels d 


Rechenschiebers von Késters, der Einflu8 von Temperatur, Luftdruck und Lu 
feuchtigkeit auf die Absolutbestimmung. BrrnD 
i 


N. Pfleiderer. Das reibungsfreie Minimeter.. ZS. f. Feinmechanik u. Prizisio 
32, 388—39, 1924, Nr. 4. Um die Reibung des MeBbolzens beim Minimeter zu~ve 


mindern, werden zwischen seinen verschiedenen Teilen~ zwei kreisférmig gestaltet 


Blattfedern eingespannt, die durch entsprechende Aussparungen moglichst elastis 
gemacht sind. . 


Joe V. Romig. Measuring the Wear in a Ball Bearing. Amer. Mach. 60, 14 
1924, Nr. 4. Die beiden Laufringe des Kugellagers werden mittels zweier Klamme 
dicht zusammengeholt, und dann die Dicke des Lagers an der so hergestellten engs! 
sowie an der gegeniiberliegenden weitesten Stelle gemessen. Der Unterschied bei 
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l. y. Schwarz. Der Fallhartepriifer. ZS. f. Feinmechanik u, Prazision 82, 39 
-40, 1924. Nr. 4. Der Fallhartepriifer besteht aus einem Stahlrohr, in welchem ein 
‘allbar mit einer Kugel von 1/,” Durchmesser aus 1/,m Hohe herabfallt. Fir die 
rifung von Eisen usw. dient ein Fallbir von 1kg mit einer Schlagleistung von 
omkg, wahrend er fiir die Untersuchung weicherer Metalle gegen einen solchen von 
4 kg Gewicht ausgewechselt wird. Die Auslésung geschieht einfach durch Druck auf 
inen Knopf. Die Ablesung erfolgt durch eine Speziallupe, auf deren Strichplatte die 
rinellhartezahlen, die Zerreiffestigkeiten und die Kugeleindrucksdurchmesser in Milli- 
1etern abzulesen sind. BErnvt. 


» Szabo. Berechnung der kritischen Drehzahl von Wellen. Elektrot. ZS. 


x ; 5,3 . 108 10°. Sac 
4, 1018, 1923, Nr. 46. Darstellung der Beziehung Nrst = 108 - GB in 


iner Leitertafel. Belastung G = 10...150kg, Abstand der Lagermitten 1 = 10... 
50cm, Durchmesser der Welle D = 1...15cm, n,,,, = 102...10% Die Welle wird 
ls K6érper gleicher Festigkeit vorausgesetzt. SCHWERDT. « 


Schmitz. J.Reismann. Fluchtlinientafel zur Berechnung des Leistungs- 
aktors bei Dreiphasenanlagen und -apparaten. Elektrot. ZS. 44, 903—904, 
923, Nr. 39. (Vgl. hierzu diese Ber. 4, 1347, 1923.) L. Schmitz. Verf. gibt eine 


on Briickmann (Hannover) entworfene Doppelleiter W 


See der Wert W,: W, wird durch Nebenrechnung ermittelt. Die Funktion 
1 


Jp wird projektiv aus W,: W, gefunden. Verf. warnt vor der generellen Anwendung 
er Methode, da wu. U.cos y vom Leistungsfaktor merklich abweicht. — J. Reismann. 
is wird die Benutzung einer auf Karton gezeichneten Leiter empfohlen, die unter 
er Zunge des Rechenstabes befestigt wird. Man stellt auf den beiden oberen Tei- 
mgen des Rechenstabes das Verhaltnis »,:y. ein und kann am rechten Ende der 
ange auf der Hilfsteilung cos y ablesen. SCHWERDT. 


> cosy an:tgg = V3 


l. Langrehr. Fluchtlinientafel zur Berechnung des Leistungsfaktors bei 
Yreiphasenanlagen und -apparaten. Erwiderung zu der Bemerkung des 
ferrn J. Reismann. Elektrot. ZS. 44, 904, 1923, Nr. 39. Vgl. diese Ber. 4, 1347, 
923. SCHWERDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


. P. Eisenhart. Einstein and Soldner. Science (N.8.) 58, 516—517, 1923, Nr. 1512. 
inweis auf den prinzipiellen Unterschied in der Berechnung der Lichtablenkung 
urch die Sonne nach Soldner und nach Hinstein 1911 (bekanntlich die Halfte des 
adgiiltigen Betrages). Die Lichtgeschwindigkeit miBte nach der Emissionstheorie ge- 
schnet in Sonnennahe wachsen, nach der Relativitatstheorie nimmt sie ab. Lanczos. 


.H. Turner. Confirmation of the Einstein theory. Science (N. S.) 58, 517, 
E Nr. 1512. Hinweis auf die experimentellen Bestatigungen der Relativitatstheorie _ 
ie Mitwirkung englischer Forscher, die Bekehrung St. Johns. Lanczos. 


. W. Bridgman. A suggestion as to the approximate character of the 
rinciple of relativity. Science (N.S.) 59, 16—17, 1924, Nr. 1514. Das Prinzip 
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der speziellen Relativitatstheorie, daB eine Translationsbewegung gegeniber den 
Fixsternsystem keine Veranderung im Ablauf der Erscheinungen hervorruft, is 
moglicherweise nur eine weitgehende Approximation, da die translatorische Bewegung 
der Erde durch den Himmelsraum im kosmischen MaSstab gemessen so geringe Ver 
schiebungen gegentiber den Sternen bedingt, daS das Ausbleiben jedes meSbaret 
Effektes durchaus selbstverstandlich erscheint. Lanczos 


Stanko Hondl. Zur Ableitung der Lorentz-Einsteinschen Transformations 
gleichungen. Naturwissensch. 11, 1014—1015, 1923, Nr. 52. Verf. verteidigt ein 
von ihm gegebene Ableitung der Lorentztransformation gegen eine abfallige Be 
sprechung (siehe diese Ber. 4, 380, 1923) und eine irrtiimliche Kritik, indem er de 
beanstandeten Teil seines Aufsatzes wiedergibt und daran eine Beantwortung letzt 
genannter Kritik knipft. Lanczos 


C. E. St. John. On Gravitational Displacement of Solar Lines. Monthl 
Not. Roy. Astron. Soc. 84, 93—96, 1923, Nr. 2. 

Charles E. Ste John. Zur Gravitationsverschiebung im Sonnenspektrum 
ZS. £. Phys. 21, 159—162, 1924, Nr.3. An einem neu gesammelten grofen Beok 
achtungsmaterial des Mount Wilson-Observatoriums wird die Frage der Rotverschie 
bung neu diskutiert. Aus den Differenzen der Verschiebungen Sonne—Vakuum zweie€ 
Liniengruppen mit verschiedenen Druckkoeffizienten wurde der Druck in der Umkehi 
schicht der Sonne ermittelt. Es erscheint gerechtfertigt anzunehmen, da dieser Drue 
nur einen kleinen Bruchteil einer Atmosphire betragt. Damit scheidet die Méglicl 
keit eines Druckeffektes aus und es kénnen beliebige chemische Elemente zur Untel 
suchung herangezogen werden. Die urspriinglich mit Ricksicht auf ihre Druckunal 
hingigkeit gewahlten Linien der Cyanbanden sind zur Entscheidung der Frage nicl 
geeignet, da ihre relative Intensitat mit wachsender Temperatur Veranderunge 
unterworfen ist. Das gegenwartig zur Verfiigung stehende Beobachtungsmaterial bt 
steht aus 300 bis 400 Eisenlinien, fiir welche die Wellenlangen sowohl im Vakuun 
wie im Sonnenspektrum mit groBer Genauigkeit bekannt sind. Die Sonnenwelle: 
langen zeigen sich stets groBer, als die Laboratoriumswellenlangen im Vakuum. Wit 
der berechnete Einsteineffekt von den Differenzen Sonne—Vakuum abgezogen, : 
bleiben systematische Abweichungen zwischen den beobachteten und den berechnete 
Werten iibrig, die in vielen Fallen die Beobachtungsfehler iibersteigen. Die Resulta 
sind folgende: 5 


Linienverschiebung Sonne—Vakuum. 


a 


Anzahl | Intensitit | Mittlere — Bech Reokanh® 

- der in d Z aw achtung 
Gruppe Hates caer ae Berechnet |  achtet — Rechnung 

a 17 12 3826 0,008 0,012 + 0,004 0,3 km abwart 

b 24 14 3821 0,008 0,0112 } + .0,0032 0,25 , a 

b 10 10,4 4308 0,0091 | 0,0113 | + 0,0022 0,16 , BS 

aa, 10 6 5419 0,0115 | 0,0112 | —0,0003 - 

db 95 4,6 4166 0,0088 | 0,0072 | —0,0016 0,1, aufwart 

|| 36 5,2 6294 0,01383 | 0,0115 | —0,0018 01 , 4 

” 


dd 106 4,5 4763 | 0,0100 | 0,0069 | —0,0031 0.2 , 4 
a 33 3,8 4957 | 0,0105 | 0,0074 | —0,0031 0,2 , . 
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Die Hohenlagen, in denen die Linien in der Sonnenatmosphare entstehen, nehmen in 
der Tabelle von oben nach unten ab. In der letzten Spalte sind die abwarts und 
aufwarts gerichteten Geschwindigkeiten angegeben, welche Beobachtung und Rechnung 
durch einen Dopplereffekt in Ubereinstimmung bringen wiirden und somit auf eine 
dauernde Strémung in der Sonnenatmosphare nach den mittleren Schichten zu hin- 
weisen. ,Es kann demnach die Lage des Problems der Rotverschiebung, so wie ich 
sie jetzt beurteile, folgendermaSen zusammengefaBt werden: Linienverschiebungen, wie 
sie von der allgemeinen Relativitatstheorie vorausgesagt werden, vereinigt mit ge- 
ringen Dopplerverschiebungen, bieten die wahrscheinlichste Erklarung fiir die Unter- 
schiede zwischen den Wellenlangen in der Mitte der Sonnenscheibe und den Wellen- 
angen des Bogens im Vakuum.“ Was die weitere Verschiebung und Verbreiterung 
der Linien am Rande der Sonne anlangt, so haben Halm, Fabry und Buisson und 
Adams auf den langeren Weg der Lichtstrahlen durch die Sonnenatmosphare hin- 
gewiesen und urspriinglich eine Verursachung durch Druck vermutet; diese Erklarung 
ist nicht mehr haltbar gegeniiber dem als sehr gering erkannten Druck in der Um- 
kehrschicht. Julius schreibt die Verschiebung einer Unsymmetrie zu, welche von 
anomaler Dispersion und Streuung in unregelmaBigen Dichtegradienten abhangen soll. 
Doch ist das dauernde Bestehen unregelmiBiger Dichtegradienten nicht wahrscheinlich 
und bei dem sehr geringen Druck schwerlich von erforderlicher Starke anzunehmen. 
Verf. schlagt eine andere Deutung vor, auf Grund der selektiven molekularen Streuung 
gemaS den Rayleigh-Schusterschen Formeln. Der Streuungskoeffizient wachst mit 
dem Quadrat der brechenden Kraft, es besteht also, da dieselbe an der roten Seite 
einer Linie etwas gréBer ist, als an der blauen, ein differentieller Effekt, der die 
Linien am roten Rande erweitert. Die viel gréBere Weglange durch die unteren 
Schichten fiir Licht vom Rande der Sonnenscheibe gegeniiber der Mitte wird diesen 
Effekt natiirlich begiinstigen, bzw. iberhauptierst-als ,Randeffekt“ kenntlich machen. 

Lawnozos. 


Kornel Lanczos. Bemerkung zur Theorie der Merkurperihelverschiebung. 
Naturwissensch. 11, 910—911, 1923, Nr. 45. Verf. wendet sich gegen einen in der 
antirelativistischen Literatur 6fter aufgetauchten Einwand, wonach die Perihelver- 
schiebung des Merkurs keine eindeutige und notwendige Folgerung der Relativitits- 
theorie ware, da das Resultat der Berechnung ganz von den benutzten Koordinaten 
abhangig sei. Es liegt eine Verwechslung vor zwischen dem relativistischen Raum 
von nichteuklidischer Beschaffenheit und demjenigen Raum, in dem die Astronomie 
thre Beobachtungen lokalisiert. Dieser astronomische Abbildungsraum kommt dadurch 
gustande, da wir die von einem leuchtenden Punkt ausgehenden und in das Fernrohr 
yelangenden Lichtstrahlen nach rein euklidischen Prinzipien nach riickwarts verlangern 
und den Ort des leuchtenden Punktes in den Schnittpunkt dieser Verlangerungen 
legen. In dem so konstruierten Abbildungsraum miissen die Bahnen der Planeten- 
d auch ihre Perihelprazession berechnet werden. Da aber die Bahn der Licht- 
ahien in den Schwarzschildschen Koordinaten praktisch gerade Linien sind, so 
men die Schwarzschildschen Koordinaten mit den rechtwinkligen des eukli- 
en Abbildungsraumes innerhalb der MeSméglichkeit iiberein. Es ist also vollauf 
rechtfertigt, zur Berechnung der Perihelprazession des Merkurs das Schwarz- 
ldsche oder ein ihm praktisch aquivalentes Koordinatensystem zugrunde zu 
en. Lanczos. 


ms Kienlee Kosmische Refraktion. Phys. ZS. 25, 1—6, 1924, Nit. 
chtigung, ebenda 8S. 72, Nr. 3. Die Idee einer kosmischen Refraktion des 
achtes durch ein interplanetarisches Medium wurde von Courvoisier 1904 
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zuerst zur Erklarung des vielumstrittenen ¢-Gliedes der Polhéhenschwankung heran 
gezogen und bei dieser Gelegenheit bereits von Pannekoek kritisiert. Inzwische 
ist man langst zu der Hinsicht gekommen, daB der Ursprung des Kimura-Gliede 
recht wenig «kosmischer», sondern durchaus terrestrischer Natur und zum Teil in de 
nichsten Umgebung des Beobachters (Saalrefraktion) zu suchen ist.“ Courvoisie 
selbst hat die Idee eines die Sonne umgebenden kosmischen Gases mit der erforder 
lichen Dichte aufgegeben, um den daraus sich ergebenden unhaltbaren Folge 
rungen zu entgehen und seine urspringliche Formel nur als Arbeitshypothese bei 
behalten. Kine kritische Sichtung aller Beobachtungen zeigt aber, daf dies 
Arbeitshypothese durch die Beobachtungen keineswegs gestiitzt wird. Die abso 
luten Rektaszensionen der Fixsterne zeigen keinerlei jahrlichen Gang, wenn ma 
samtliche Monatsmittel einem Ausgleich unterwirft, wahrend Courvoisier seine 
Resultaten eine einseitige Mittelwertsbildung zugrunde legt. Bei den Rektaszensione 
der Venus in oberer Konjunktion handelt es sich nicht um absolute, sondern un 
relative Beobachtungen, in die die ganzen Unsicherheiten des aus Fundamentalstern 
-beobachtungen abgeleiteten Uhrstandes eingehen. Bei méglichst strengem Anschlu 
der Venus an gleichzeitige Tagesbeobachtungen von Fixsternen verschwindet auc! 
die ,kosmische Refraktion“‘, die nur durch systematische Unterschiede zwische 
Tag- und Nachtbeobachtungen vorgetéiuscht wird. Was die absoluten Deklinations 
bestimmungen von Fixsternen anlangt, so ist auf ihre grofe Empfindlichkeit gegeniibe 
den Unsicherheiten in der Berechnung der atmospharischen Refraktion hinzuweiser 
Doch tibernimmt Verf. die beobachteten Differenzen Courvoisiers ohne Korrektu: 
nur gleicht er sie nach einem einwandfreien Verfahren aus. Er erhalt ganz ander 
Werte wie Courvoisier, die keinen systematischen Gang zeigen und sich der Forme 
keineswegs anpassen. Ahnliches gilt von den Deklinationsbeobachtungen der Venu 
in oberer Konjunktion, wahrend diejenigen in unterer Konjunktion an und fir si | 
durch die Unsicherheit der Einstellung wenig zuverlassig sind. Es kommt hier aw 
noch ein physiologischer Faktor auf Grund der Kontrastwirkung hinzu, wodur 
systematische Fehler physiologischer Natur bedingt werden. Verf. kommt also 
dem Schlu8: ,Der Courvoisier-Effekt ist ein durch die Art der Beobachtung (absolu: 
Rektaszensions- bzw. Deklinationsbestimmungen) bedingter systematischer Fehler. 
hat mit den auf den Sonnenfinsternisaufnahmen beobachteten Verschiebungen di 
Sternpositionen (die durch differentielle Messungen gefunden wurden) nichts zu tu 
Es besteht daher keine Veranlassung, die Ergebnisse der Sonnenfinsternisexpedition 
nicht als Bestaétigung der Hinsteinschen Formel anzuerkennen.“ Lanoz 


E. Freundlich. Uber die Beobachtung der Lichtablenkung wahrend di 
totalen Sonnenfinsternis am 21. September 1922. Naturwissensch. 11, 9 
_—965, 1923, Nr. 48/49. Bericht iiber die Sonnenfinsternisexpedition der Lick-Ste 
warte im Jahre 1922 (vgl. diese Ber. 4, 1517, 1923). Instrumentelle Ausriistung, A 
fihrung und Ausmessung der Beobachtungen, tabellarische Zusammenstellung | 
Resultate. ,,Waihrend die Beobachtungen der englischen Expeditionen im Jahre 19 
die Existenz einer Lichtablenkung nur wahrscheinlichmachten, erheben die Bec 
achtungen der Expedition der Lick-Sternwarte sie wohl zur GewiSheit. Auch darib¢ 
daB die GréBe und der Verlauf dieser Lichtablenkung den von der Relativitatstheo 
gegebenen Werten entsprechen, kann kaum noch ein Zweifel bestehen. Von je zt 
handelt es sich im wesentlichen noch um eine Wiederholung und Verfeinerung die 
wichtigen Beobachtung.“ : Lanez 


2. Relativitaétsprinzip; 3. Quantenlehre; 4. Statistik. 593 


R. Mecke. Beitrage zur Deutung der Quantentheorie. ZS.f. Phys. 21, 26—37, 
1924, Nr.1. Die Arbeit bezweckt, die Quantenregeln (Phasenintegrale, Bohrsche 
Frequenzbedingung, Korrespondenzprinzip) durch eine rein relativistische Darstellung 
derselben auf eine invariante Form zu bringen, um so bekannte Schwierigkeiten der 
Quantentheorie, welche auf der bisher dreidimensionalen Formulierung der Theorie 
beruhten, zu vermeiden. Der Verf. geht von der Tatsache aus, da es in der Rela- 
tivitatstheorie nur zwei skalare GréSen mit physikalischer Bedeutung gibt: die 
Elektrizitatsmenge und die Wirkungsgré8e; eine Atomistik in der Relativitatstheorie 
kann deshalb auch nur eine solche dieser beiden Gré8en sein, wihrend eine Massen- 
atomistik hier aufgegeben werden mu, da die Masse vektorielle Higenschaften be- 
sitzt. Das Bestreben geht nun dahin, die Quantentheorie auf solche Prinzipien aufzu- 
bauen, auf die sich eine atomistische Mechanik begriinden muB, namlich auf ein Variations- 
prinzip, ein Integrationsprinzip und ein Erhaltungsprinzip. Als Wirkungsfunktion 
[ra S wird die Substanzwirkung eines Elektrons gewahlt H — moe V— gi, yt yk + ep;yi 
mit g; als Viererpotential. Das Variationsprinzip liefert die Lagrangeschen Glei- 


OF JOT. 
ehungen Tega dak welche eine allgemeinere Giiltigkeit haben als die Hamilton- 
Fr 


schen Gleichungen. Verf. macht ferner darauf aufmerksam, dal diese letzteren in 
der Relativitatstheorie ihre anschauliche und symmetrische Gestalt verlieren. Durch 


Kinfihrung des Viererimpulses P, = eu wird die Wirkungsfunktion in vier Einzel- 
y 
integrale | Pida, zerlegt, welche als Phasenintegrale nach dem Integrationsprinzip 
our Vielfache des Wirkungsquantums werden kénnen. Das Erhaltungsprinzip fordert 
die Konstanz der Gesamtwirkung: S, = Sj, wo S, als Funktion der Quantenzahlen 
n;, Sy als Funktion beliebig anderer Quantenzahlen betrachtet wird. Die allgemeine 
Bahngleichung hat der Gesamtheit dieser Gleichungen als Randbedingungen Geniige 
zu leisten, so daf eine Reihenentwicklung nach Kigenfunktionen gewahlt wird. Diese 
Reihenentwicklung gestattet eine Berechnung der Amplituden unter gleichzeitiger 
Vermeidung von Schwierigkeiten, die in der Nichtdifferenzierbarkeit der Wirkungs- 
gleichung liegen mégen, und liefert ferner direkt die Bohrsche Frequenzbedingung. 
Verf. rechnet noch nach diesen Prinzipien das Beispiel des Wasserstoffmodells durch, 
wobei sich eine wesentliche Vereinfachung der Gleichungen ergibt; z. B. schreibt sich 


i 2 2 
lie Energiegleichung nach Hinfiihrung der ,zeitlichen“ Quantenzahl ,: (£) _ (=) == 
4 


Mo C2 meowne= » 


c= MEcKE. 
ip he 


mit den Abkirzungen 6 — 


" 4 onan 
K. Basu. On the perturbations of the orbit of the valency-electron in 
e generalized hydrogen-unlike atom (A). Bull. Calcutta Math. Soc. 14, 107 
—140, 1923, Nr.2. [S. 602.] Pavtt jr. 


Louis Bachelier. Le probléme général de la statistique discontinue. 
R. 176, 1693—1695, 1923, Nr.24. Die Fragestellung der Dispersionstheorie von 
obachtungsreihen von je  Versuchen wird auf m sich gegenseitig ausschlieBende 
treignisse H,,(x = 1,2...m) erweitert, welche jeweils m, mal vorgekommen seien, so 


‘ m : 4 *y epee . . . 
a ihre Wahrscheinlichkeit p,, = oe wird. Um die Stabilitat dieser statistischen _ i 


teihe nachzupriifen, werden in jeder der z Gruppen die Fehler x,,, berechnet, wobei 
1,2... 4. Wenn die Wahrscheinlichkeiten p, im’ Verlauf der Untersuchung 


"Physikalische Berichte. 1924. 38 
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. . ae 4 
konstant geblieben sind, mu8 >) > “4 yahe an seinem erwartungsmaBigen Wer 
Da ; 
z.n(m—1) liegen. Als Quadrat des Divergenzkoeffizienten @ wird dann genau 


wie bei Lexis das Verhaltnis dieser beiden Werte definiert. Ist Q? wesentlich von 
verschieden, so haben die p,, sich im Laufe der Versuche geandert. GUMBEL, 


Stanislas Millot. Sur la probabilité d’existence des lois biologiques) 
©. R, 176, 1126—1128, 1923, Nr.17. Das Bernoullische Theorem gibt die Wahr- 
scheinlichkeit P dafir, daB die » Versuchen zugrunde liegende Wahrscheinlichkeit gh 
eines Ereignisses sich von der relativen Haufigkeit dieses Ereignisses nur um einery 
bestimmten Betrag unterscheidet. An Stelle dieser symmetrischen Grenzen fuhrt 
der Autor unsymmetrische Grenzen ein, welche die gleiche Wahrscheinlichkeit be# 
sitzen und welche sich als die Wurzeln einer quadratischen Gleichung ergeben. Hier} 
aus ergibt sich die unabhingige Variable (y) im Fehlerintegral ®,,,, welche zu einem 
bestimmten Wert dieser Grenzen gehoren. GUMBEL! 


Stanislas Millot. Solutions simplifiées de problémes de Laplace sur 1 
probabilité des causes. C. R. 176, 1695—1698, 1923, Nr.24, Wenn bei s Ve 
suchen ein Ereignis mit der unbekannten Wahrscheinlichkeit mmal eintritt, 54 
wird dadurch ein Gebiet der Wahrscheinlichkeit a posteriori ¢ definiert, das in eine 
rechtwinkligen Koordinatensystem y, ¢ zwischen den beiden Zweigen der Kurve 


2 
z2(s + 2y2) — 22(n + y%) + — — 0 


liegt. y ist hierbei die obere Grenze beim Fehlerintegral ®,,. — Fir einen be 
stimmten Wert von y bekommt man hieraus eine obere und untere Grenze 2, und 4 
fir p. Umgekehrt bekom™t man fiir eine gegebene Wahrscheinlichkeit p einen Wert vot 
y, der, in das Fehlerintegral eingesetzt, die Wahrscheinlichkeit dafiir gibt, daS di 


relative Wiederholungszahl zwischen 2, und 2, bleibt. Sie betragt p = ; + 5 Poy: Di 


wird an Beispielen erlautert, welche den Untersuchungen von Laplace iber da 
Geschlechtsverhaltnis der Geborenen entnommen werden. Die Wahrscheinlichke# 
einer Knabengeburt hat bekanntlich den konstanten Wert von etwa 0,51. GuMBEil! 


3. Mechanik. : 


H. Lorenz. Die Bedeutung der technischen Physik fiir den Maschinenba 
ZS. f. techn, Phys. 4, 402408, 1923, Nr.11. [S. 585.] JaKoil 


Jean Chazy. Sur le champ de gravitation de deux masses fixes dans | 
théorie de la Relativité. C. R. 177, 939—941,'1923, Nr.20. Als Erwiderung a 
eine Bemerkung Palatinis, er habe bereits vor dem Verf. fir dasselbe Gravitation 
feld ein Linienelement angegeben [Lincei Rend. (5) 82 [1], 263—267, 1923], konstruies 
Verf. ein Linienelement, aus dem durch Spezialisierung sowohl das von ihm (s. diet 
Ber. S. 80), wie das von Palatini angegebene Linienelement hervorgeht. Beis 
dieser ds* haben die Kigenschaft, in das Schwarzschildsche ds? iberzugehe) 
wenn die zweite Masse verschwindend klein wird, oder ins Unendliche riickt. Wahre | 
aber bei seinem ds? dieser Ubergang auch dann stattfindet, wenn die beiden Massel 
punkte durch sukzessive Anniherung schlieBlich in Eins zusammenfallen, ist diet 
plausible Kontinuitatsforderung beim Palatinischen ds? nicht erfillt. © Lanc 
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Charles E. St. John. Zur Gravitationsverschiebung im Sonnenspektrum. 
ZS. f. Phys. 21, 159—162, 1924, Nr.3, [S.590.] 


C. E. St. John. On Gravitational Displacement of Solar Lines. Monthly 
Not. Roy. Astron. Soc. 84, 93—96, 1923, Nr.2. [S.590.] 


E. Freundlich. Uber die Beobachtung der Lichtablenkung wahrend der 
totalen Sonnenfinsternis am 21. September 1922. Naturwissensch. 11, 962—965, 
1923, Nr. 48/49. [S. 592.] 


Kornel Lanczos. Bemerkung zur Theorie der Merkurperihelverschiebung. 
Naturwissensch. 11, 910—911, 1923, Nr. 45. [S.591.] Lanozos. 


Otto Baschin. Der EinfluS8 der Achsendrehung der Erde auf rotierende 
Rader. Naturwissensch. 11, 1011—1013, 1923, Nr.52. Der Kinflu8 wird fir ver- 
schiedene Lagen des rotierenden Rades untersucht. Liegt z. B. die Radachse horizontal 
yon Norden nach Siiden, und dreht sich die Westseite aufwarts, so miuBte sich eine 
VergroéSerung der Zentrifugalkraft nach allen Seiten ergeben (Versuche hieriber 
miuSten angestellt werden), eine Verkleinerung bei umgekehrter Drehung; auSerdem 
mite das Rad eine Tendenz zeigen, seine Drehungsachse parallel zur Erdachse zu 
stellen, und zwar so, daS beide Rotationen gleichsinnig erfolgen (KreiselkompaB!). 
Liegt die Rotationsachse des Rades urspriinglich horizontal in anderer Richtung, so 
sucht es sich in die zuerst angegebene Lage einzustellen, es gilt also dann das gleiche 


wie in jenem Falle. GUTENBERG. 
’ 


L. Szabo. Berechnung der kritischen Drehzahl von Wellen. Elektrot. ZS, 
44, 1018, 1923, Nr.46. [S.589.] : ScHWERDT. 


Engene C. Bingham. Plasticity and elasticity. Journ. Franklin Inst. 197, 
115, 1924, Nr.1. Als Gestaltselastizitat wird die Higenschaft eines Korpers definiert, 
infolge welcher er sofort durch eine Schubspannung deformiert wird, wobei eine 
Reaktion gegen die Spannung auftritt, welche bewirkt, da er in die urspriingliche 
Gestalt zuriickkehrt, sobald die deformierende Ursache zu wirken aufhért, voraus- 
gesetzt, da dies geschieht, bevor die aufgespeicherte Energie durch zahen oder 
plastischen FluS zerstreut ist. Damit ergibt sich die Gestaltselastizitat als allgemeine 
igenschaft der Materie und ist nicht nur auf die festen Kérper beschrankt. Hine 
iskose Flissigkeit liegt dann vor, wenn die Deformation mit einer der Schubspannung 
proportionalen Geschwindigkeit andauert. Die elastische Nachwirkung wird auf das 
BR andensein einer Zwischenschicht zuriickgefiihrt, welche bereits unter der ein- 
virkenden Kraft flieBt. Aus den Uberlegungen folgt ferner, daS das gewdéhnliche 
pannungs-Dehnungsdiagramm jenseits der FlieBgrenze stark durch die Zeit beeinfluSt 
d. Auf Grund der angegebenen Vorstellungen werden besonders die Versuche von 
by mit schneller Belastung zu erklaren versucht; speziell wird das Anwachsen 
Hysteresisschleifen bei wiederholter Belastung auf das nicht vollstandige Ab- 
gen der durch die vorhergehenden bewirkten inneren Spannungen zurickgefihrt. 
verschwinden in plastischen Kérpern niemals von selbst, sondern nahern sich 


en der FlieSgrenze des Materials. “BERNDT. 


Schottky. Das Verhalten von FluSeisenblechen in der SchweiShitze. 
‘uppsche Monatshefte 5, 1—6, 1924, Nr.1. Streifen aus FluSeisenblech (mit 30 bis 
)ke/mm? Festigkeit und 25 Proz. Mindestdehnung) von 16 bis 25mm Dicke wurden 
si Temperaturen von 1300 bis 1450° gebogen. Unterschiede dabei ergaben sich erst 

: 38% 


: 


| 
| 
bei 1400 und 1450°, wobei allerdings auch Widerspriiche im Verhalten der ve, | 
Bleche zu bemerken waren. Das unterschiedliche Verhalten lieB sich durch chemischs 
und metallographische Untersuchung auf S- und P-Seigerungen zurickfihren. Day, 
Blech besteht die HeiBbiegeprobe um so besser, je geringer sein Gehalt an diesem 
Elementen ist. Bei etwas groBen Betragen daran treten bei 1400° bereits kleiny, 
Trennungen im Kernmaterial auf. Da die Beanspruchung bei der Heibbiegeprobj 
eine scharfere als beim Schweifen ist, so wird sie nicht als Abnahmebedingungy 
sondern nur als Schiedsprobe empfohlen. BERND 
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R. Kiihnel und @. Marzahn. Uber die Ursachen der vorzeitigen Zerstéruny 
von Rippenschwellen. Stahl u. Hisen 44, 175—178, 1924, Nr.7. Hisenbahnschiwelle} 
zeigten nach einiger Zeit starke Ausrostungen und RibSbildungen. Die Untersuchunge# 
lehrten, daB dies nicht durch die chemische Zusammensetzung, Festigkeit, Harte, 
Gefiige oder besondere atmospharische Hinfliisse bedingt ist. Auch Betriebsversuchi 
lieBen nach zwei Jahren einen Hinflu$8 der Walztemperatur nicht erkennen. Al) 
Ursache erwies sich die ungiinstige Bauform, die starke Durchbiegung erleidet, dam} 
den Rost zum Abspringen bringt und neue Schichten fiir den Rostansatz freileg} 
Stark wirken Kalisalze ein. Teeranstrich schiitzt auch nur auf etwa ein Jahr. BERND’ 


W. Oertel und Ludwig A. Richter. Der HinfluS der Desoxydation auf di 
Warmverarbeitbarkeit und die Higenschaften eines Chromnickel-Baw 
stahles. Stahl u. Hisen 44, 169—175, 1924, Nr.7. [S. 606.] BERND‘ 


Subodh Chandra Mitra. On the steady Translation and Revolution of | 
liquid sphere with a solide core. Bull. Caicutta Math. Soc. 14, 1—12, 1923, Nr. 
Unter Vernachlassigung der Tragheitsglieder in den Bewegungsgleichungen wird fi 
die stationére Translationsbewegung einer zihflissigen Kugel (uw, o', r = a) 


innerem, festem, kugelf6rmigem Kern (7 = 6) in einer unendlich ausgedehnten zahe 
Flissigkeit (4, 0) unter dem Hinflu8 einer Kraft X = ~F fir die Bewegung aubex 


halb der Kugel der Ansatz 
he =) 0 (5) 
Pag = bins “Oa, \r8)? 


wozu in der Richtung der wirkenden Kraft noch U +74 hinzutreten, und fir dij 


Bewegung innerhalb der Kugel der Ansatz 


Pe ACY ote 0 ula v2\ 0 (x 0 (x 

ge waa, (a) +O [0g z) a5, ()] +2" am (8) 

DG! ete . J 
3 alr hinzutreten, durchgefihrt und 
Normal- und Tangentialdrucke, sowie der Durchflu8 dureh Schnittkreise senkrech# Zi 
Bewegungsrichtung unter Bestimmung der Gréfen A, B, A’, B’, C’, D’ fir die beidi 
Falle berechnet, daf ein Gleiten der Flissigkeitskugel tiber dem festen inneren Kel 
stattfindet oder nicht. Zur Bestimmung der Bewegung infolge stationarer Rotatil 
der Flissigkeitskugel mit Kern wird von der Ed wardsschen Lésung fiir die Bewe a 
infolge Rotation eines Ellipsoids mit ungleichen Achsen in elliptischen Koordina 
(1892) ausgegangen; ist die Winkelgeschwindigkeit zwischen Flissigkeitsellipsoid wi 


+ 


umgebender Flissigkeit @, zwischen dem konfokalen festen Kern und Ellipsoid oh} 


} 1 pd 
wozu in der Bewegungsrichtung ae B+ 
“ 


, 


3. Feste Korper; 4. Flissigkeiten und Gase. 597 


vird fir Rotationskérper (b = c) fiir die auBere Bewegung der Ansatz nach Edwards, 

ur die Bewegung im Flissigkeitsellipsoid 
U0} v= —Az—C.B,.2, w= Ay+CB,.y 

remacht, wo 


m ] 
=|, (b? ae Pp; und P, = V(a2 + A) (v2 + A) (2 nig a) 
a 


fie bekannten RechnungsgréBen sind, die bei elliptischen Koordinaten auftreten. Fiir 
lie Kugel erhalt man schlieBlich 
of = Ow) 8 ml 


uw if 9 op ae. 


vo a und 6 die eingangs angegebene Bedeutung haben. EISNER. 


sruto Caldonazzo. Flusso di un liquido naturale in tubi, o canali scoperti, 
nelinati. Lincei Rend. (5) 32 [2], 331—335, 1923, Nr.10. In einem sehr breiten, 
ben und unten im Abstande 2h von ruhenden parallelen und glatten Ebenen be- 
rrenzten, unter 72 geneigten Kanal flieft unter dem EKinflu8 der Schwere in der 
e-Richtung (die y-Richtung weist nach oben) eine Flissigkeit mit der Dichte @ und 
ler Zahigkeit uw, die an den Wandungen haftet. (Geschwindigkeit uw — 0 fir y = 0 
md y = 2h.) Die Gleichung LAS oea= 
ler Randbedingungen auf die Warmeleitungsgleichung zuruckgeftihrt und dann nach 
yekannten Methoden durch 


= gsint kann unter Bericksichtigung 


b= ey tee aa ‘ain 22Y 4 IMME QA —y, 
a1 
vo vy = w/e und A, aus der Anfangsverteilung der Geschwindigkeit folgt, geldst 
verden. Dies alles ist durchaus nicht neu und in den letzten Jahren, allerdings in 
Jerquickung mit mehr oder weniger begriindeten empirischen Ansatzen, z. B. von 
Cozeny und Alibrandi auf das gleiche Problem angewendet worden. Hs folgt eine 
setrachtung iiber die inneren Spannungen; die Tangentialspannung verschwindet in 
iner zu den 2, y-Achsen um 45° geneigten Richtung. Hine Ausdehnung der Ansatze 
uf offenen Kanal (Tiefe = h) wird angekiindigt. EISNER. 


i. Foch. Sur la similitude dynamique d’un tube d’aspiration et de son 
nodéle. C. R.'177, 868—869, 1923, Nr.19. Auf Grund von Modellversuchen im 
faSstab 1:20 und 1:80(!) (die nicht naher beschrieben werden) behauptet der Verf. 
achweisen zu kénnen, da$ man bei konisch sich erweiternden Saugrohren von Tur- 
inenanlagen dreiviertel der kinetischen Energie des die Turbinen verlassenden Wassers 


zariickgewinnen kénne. Als Wirkungsgrad des Saugrohres wird 1— ae ein- 
Ge 


efiihrt, wo h, die hydraulische Verlusthéhe durch Reibung und Wirbelung im Saug- 
r und V die Geschwindigkeit am Saugrohreintritt bedeutet. Die kurze Mitteilung 
ibt leider keine nahere Handhabe zur Priifung und Widerlegung der sehr unwahr- 
sheinlichen Behauptung. HISNER. 


_K. Banerji. Effect of Barriers on Ripple-Mark. Proc. Indian Assoc. for — 
1e Cultiv. of Science 8, 123—125, 1923, Nr.2. Vier Photographien, eine Zeichnung 
d kurze Beschreibung, wie sich aus der Richtung der Sandriffeln am Strand in 
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Alibag erkennen 148t, in welcher Weise die bei Flut von der See her andrangende 
Wellen um ein vorgelagertes altes Fort herumbiegen. Die Richtung der Riffelberg 
und -taler verlauft an den seitlichen Enden des Hindernisses, wo die um das lang 
gestreckte Fort herumwandernden Wellen von beiden Seiten her hinter dem Fort at 
den etwa unter 7° geneigten Strand auflaufen, schrag zum Ufer und zur Begrenzungs 
linie des Hindernisses; wo die von beiden Seiten kommenden Wellen aufeinande 
treffen, ist ein deutlich abgegrenztes Gebiet mit véllig regelloser Richtung der Riffe 
an der ,Wellenschattenseite“ verlaufen die Riffel parallel zur Hindernishegrenzung 
Nach dem Strand zu reicht die Riffelbildung nicht so weit wie das tiberflutete Geland 
die Grenzlinie der Riffel ist aber parallel zur héchsten Wasser-Ufergrenze. Man erkenr 
daraus, daS es zur Riffelbildung einer gewissen Wassertiefe [? besser gesagt: eine 
gewissen Schleppkraft (Ref.)] bedarf. Leider sind keinerlei MaBe angegeben, so da 
ein Vergleich mit dem Blasiusschen Beobachtungen nicht gezogen werden kant 

HISsNezl 


Helmuth Speyerer. Die Bestimmung der Zahigkeit des Wasserdampfe: 
ZS. f. techn. Phys. 4, 480—432, 1923, Nr.11. Der Verf. hat die Zahigkeit 7 von tbe 
hitztem Wasserdampf nach der Durchstr6mmethode von Poiseuille mit einem 2 mr 
weiten Messingrohr bestimmt und bei 1,06 kg/cm? Druck und 100 bis 350° im techn: 


schen Ma gefunden: 1087 — 127,92 + 0,3785 (¢ — 100) E Noch nicht abge 


g.s_ 
m2 


schlossene Versuche bei 2 und 4kg/em? haben ein Anwachsen der Zahigkeit um ur 
gefahr 1 Proz. fiir jedes kg/em? Druckzunahme ergeben. Max Jaxoi 


W. R. Bousfield and C. Elspeth Bousfield. Vapour Pressure and Density o 
Sodium Chloride Solutions. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 429—443, 192: 
Nr.722. Verff. haben es unternommen, die Dampfdrucke verschieden konzentrierte 
NaCl-Lésungen bei 18°C zu bestimmen. Um die Abhangigkeit der Dampfdrucke vo 
der Konzentration festzustellen, waren genaue Dichtemessungen notwendig, um aus de 
Dichtemessungen die Konzentration zu berechnen. Die Resultate werden in Tabelle 
wiedergegeben. Verff. geben ferner eine einfache Methode, um Molekulargewicht 
aus der Dichte und dem Dampfdruck verdinnter Lésungen annahernd zu bestimme! 
In der Formel M = = . a -¢ sind A und 6 Konstanten. A kann durch die Messun 
der Dichte 1 proz. Lésungen bei 18°C erhalten werden, B mittels Messung der Dich 
und Dampfdrucke 4- bis 5 proz. Lésungen bei derselben Temperatur. 7 ist bei Nich 
elektrolyten = 1, bei starken binaéren Elektrolyten — 2. Row. 


Henry Vincent Aird Briscoe and Walter Matthew Madgin. The Freezing-poir 
Curve for Mixtures of Potassium Nitrate and Sodium Nitrate. Journ. Cher 
Soe. 128, 1608—1618, 1923, Nr.728. Die Schmelzpunkte von Kalium- und Natriw 
nitrat und ihren Mischungen sind von Schaffgotsch und Carveth bestimmt, d 
aus den Kurven der Schmelzpunkte geschlossen haben, daS die Mischungen ein 
eutektischen Punkt haben. Hissink zeigte, daB die festen Lésungen von 28,4, 90 
23,6 und 89,3 Proz. Kaliumnitrat im Gleichgewicht stehen mit den Lésungen von 43 
64,3, 44,5 und 66,5 Proz. Kaliumnitrat und schloB aus seinen Messungen, dab « 
eutektische Mischung aus zwei Arten fester Lésungen von etwa 12 Proz. NaNO; u 
20 Proz. KNO; besteht. — Die vorliegende Experimentaluntersuchung hat ergeben, d 
die Nitrate von Natrium und Kalium eine kontinuierliche Reihe von festen Lésungen 
Temperaturen tiber 130°, dem Umkehrpunkt von Kaliumnitrat, bilden. — Vier Versue 
reihen, zwei mit reinem Kaliumnitrat, eine mit remem Natriumnitrat und die vierte Rei 
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nit einer Mischung, welche 71 Proz. Natriumnitrat enthielt, wurden durchgefiihrt. Aus 
ler Kontinuitat ae Schmelzpunktskurven wird auf die Existenz von vollstiindigen Reihen 
ron festen Lésungen geschlossen, und da dies im Gegensatz zu den gegenwirtigen An- 
ichten steht, wurden Experimente gemacht, um die Zusammensetzung der festen 
Phase, die im Gleichgewicht mit den geschmolzenen Mischungen steht, zu bestimmen. 
Jie Schwierigkeit liegt darin, den Niederschlag, die auskristallisierte Masse, von der 


Mutterlauge, dem geschmolzenen Salz, im Gleichgewichtszustande zu trennen. — Zu 
len Versuchen wurde ein elektrisch geheizter Thermostat verwendet, der gestattete 
femperaturen bis 300° zu erzeugen. — Das geschmolzene Salz befindet sich in einem 


Becher, welcher durch eine aufgewickelte Spule aus Chromnickeldraht geheizt werden 
sann. Kine etwa 2,5cm weite Eprouvette mit Thermometer taucht in das geschmolzene 
3alz ein. Nachdem das im Becher befindliche Salz 1 bis 2° iber den Schmelzpunkt 
srhitzt ist, wird langsam gekiihlt, bis sich an der Eprouvette ein feiner Ring von 
Kristallen abscheidet, der zur weiteren Untersuchung dient. — Die Ergebnisse der 
Versuche sind: 1. Die Schmelzpunktskurven fiir Mischungen von Natrium- und Kalium- 
nitrat wurden von neuem bestimmt und als kontinuierlich gefunden mit einem scharfen 
Minimum bei 225,79 und annahernd bei-55 Proz. KNOs. 2. Die Kihlungskurven fiir 
diese Mischungen haben einen Knick beim Erstarrungspunkt, zeigen aber keinen 
wesentlichen Knick beim niedrigsten Erstarrungspunkt. 3. Die im Gleichgewicht mit 
Jen fliissigen stehenden festen Mischungen, welche annahernd den niedrigsten Er- 
starrungspunkt haben, sind feste Lésungen, welche sich in der Zusammensetzung 
wenig von den fliissigen unterscheiden. 4. Es wird geschlossen, da Natrium- und 
Kaliumnitrat bei Temperaturen iber 130° eine kontinuierliche Reihe von festen Lésungen 
bilden und nicht, wie bisher angenommen, eine eutektische Mischung der reinen Salze 
oder von festen Lésungen. 5. Die Schmelzpunkte von Natrium- und Kaliumnitrat 
wurden bei 309° bzw. 333° gefunden. Guipo MoELizr. 


R. Whytlaw-Gray, J. B. Speakman and J. H. P. Campbell. Smokes: PartI. A 
Study of their Behaviour and a Method of Determining the Number of 
Particles they Contain. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 600—615, 1923, Nr. 718. 
Die untersuchten ,Aerosole* werden hergestellt durch Abkihlen eines gesattigten 
Dampfes. durch chemische Reaktion zwischen Gasen mit festen Reaktionsprodukten 
sowie durch Zerstaubung im elektrischen Lichtbogen. Die Zahl der Teilchen pro 
Volumeneinheit wird mit dem Spaltultramikroskop nach einer Modifikation der Zsig- 
mondyschen Methode bestimmt. Im frisch bereiteten Qualm nimmt diese Zahl in 
den ersten Stunden rasch, spater waihrend 24 und mehr Stunden langsam ab; die 
langsame Abnahme rihrt yom Niederschlag der Teilchen auf die GefaBwinde her. 
Die anfangliche rasche Abnahme wurde erst bei der Untersuchung flichtiger orga-— 
nischer Stoffe auf das Uberdestillieren kleinerer Teilchen auf die grdBeren zuriick- 
gefiihrt,, die Beobachtung an Metalloxyden — insbesondere ZnO und CdO — 
aber, daS eine Zusammenlagerung der kleinen Teilchen zu grdferen ketten- 
igen und flockenartigen Gebilden stattfindet. Die einzelnen Teilchen erscheinen 
durch unsichtbare Faden verbunden und scheinen im Verbande des Komplexes 
ine Art innere Brownsche Bewegung auszufiihren. Die Verff. halten es fir még- 
daB eine adsorbierte Gasschicht als Bindemittel dient. Die Kettenbildung ist am 
wachsten bei Oxyden von Pb, Cu, Mn und Cr, etwas starker bei Fe, wihrend 
und Sb dem Zn ahneln. Niederschlage aus Cd-Oxyd-qualm diirften eine 4hnliche 
ktur haben wie das von Svedberg beschriebene Cd-Alkosol. Die Vereinigung 
einer Teilchen konnte gelegentlich im sae direkt sbeohiachees werden. 


K. PrzipraM. 
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R. Whytlaw-Gray and J. B. Speakman. Smokes: Part Il. A Method of Deter 
mining the Size of the Particles in Smokes. Proc. Roy. Soc. London (A) 10: 
615—627, 1923, Nr.718. Zum Zwecke der GréSenbestimmung der Teilchen wird ei 
gegebenes Volumen des Qualmes durch ein Asbestfilter (unter Mitwirkung eine 
elektrisierten Spitze) filtriert und die Gewichtszunahme des Filters mit der Mikrowag 
bestimmt. Division durch die Teilchenzahl im gleichen Volumen gibt das Gewich 
eines Teilchens, Wie schon in der vorstehenden Arbeit mitgeteilt, nimmt die Teilchen 
masse mit der Zeit zu, z. B. fiir einen Zn O-Qualm in fiinf Stunden von 3,6.10—15 bi 
16,9.10-15 g. Es fiel auf, daB das Gesamtgewicht der vom Filter abgefangene 
Teilchen in der ersten Stunde zunahm. Weitere Versuche zeigten, daB dies dahe 
rihrt, da8 anfanglich Amikronen vorhanden sind, die das Filter passieren konne 
und sich erst mit der Zeit zu Ultramikronen zusammenlagern. In der Tat traten ir 
Filtrat nach einiger Zeit Ultramikronen auf. Durch Mikroskopieren von Zeit zu Zei 
hergestellter Niederschlage aus dem Qualm konnte die mit der Zeit zunehmend 
Komplexbildung verfolgt werden. In einer Nachschrift geben die Verff. an, daf si 
Smoluchowskis Theorie der Koagulation mit Erfolg auf ihre Resultate anwende 
konnten. ° K. PrzIBRAD 


E. Moles und M. Paya. Uber das System Kupfer—Sauerstoff. Anales soc 
espanola Fis. Quim. 20, 563—570, 1922. [S. 606.] *W. A. Rove 


Franz Wethlo. Die Genauigkeit bei Tonhéhemessungen mittels schwin 
gender Flammen. Beitrage zur Anatomie, Physiol. usw. des Ohres, der Nase un 
des Halses 20, 259—263, 1924, Nr. 3/4. Bei der Benutzung der schwingenden, rubende 
Flamme nach Marbe zur Aufzeichnung von Schallschwingungen stellen sich Fehle 
dadurch ein, da$ der RuSniederschlag nicht senkrecht tber dem Brenner erfolgt un 
die beiden Flammen von dem bewegten Papierstreifen in ungleicher Weise mitgerisse 
werden. Zur Aufnahme wird fiir jede Flamme ein besonderer Acetylen - Entwickle 
benutzt. Die Aufnahme der Schallschwingungen erfolete durch den Marbesche 
Trichter. Stimmgabeln wurden auf Gaskammern gesetzt, die aus Grammophor 
Schalldosen hergestellt waren. Die Aufzeichnungen gelangen bis zu 1000 Schwingunge 
pro Sekunde und dariiber. Hinige Mittel zur Synchron-Markierung (gleichzeitige elek 
trische Ablenkung beider Flammen, ruckweise Seitwartsverschiebung des Papierbande: 
werden vorgeschlagen. Die Anordnung hat hauptsachlich fiir sprechtechnische Unter 
suchungen Wert. Lisext 


Alfred Seiffert. Eine Theorie der Geige auf mechanischer Grundlag 
§.-A. Archiv f. Musikw. 1922, Heft 4, 29S. Es wird ein kleiner Drehspiegel benutz 
um die Schwingungen der Einzelteile einer Geige mit Hilfe eines Lichtzeigers beot 
achten oder auf bewegtem Film aufzeichnen zu kénnen. Kinige Schwingungskurye 
sind leider ohne Angabe der genauen Aufnahmebedingungen beigefiigt. Da der Ver 
die Experimentaluntersuchung nicht fortfiihren kann, gibt er seine Gedanken iiber di 
Schwingungen der Kinzelteile der Geige ausfihrlich, wobei er vor allem dem Steg und.der 
sogenannten Balken eine hervorragende Bedeutung fiir die Giite der Geige beimiB 
wihrend er z.B. die Form des Luftraums als nebensachlich fiir das Resonanzprobler 
bezeichnet, auch auf die Art und Bedeutung des Holzes nicht eingeht. Die Ausfihrunge 
des Verf. bediirfen noch der experimentellen Nachpriifung, ehe sie fir den’ Geigenba 
praktische Bedeutung erlangen kénnen. Litgox 


John P. Minton. Tinnitus and its relation to nerve deafness with an appli 
cation to the masking effect of pure tones. Phys. Rev. 22, 506—509, 192: 
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Nr.5. Patienten mit Ohrenklingen zeigten bei der audiometrischen Prifung herab- 
gesetzte Horscharfe fiir Téne oberhalb einer bestimmten Frequenz. Die subjektiven 
Tone lagen in dem geschiadigten Gebiet und erschwerten die Bestimmung der Schwellen- 
werte. Verf. nimmt an, daf die subjektiven Tine die objektiven ,,verhiillen“ und, da 
jene zentralen Ursprungs sind, auch die wechselseitige Verhiillung zweier objektiver 
Tone, die Wegel und Lane (Phys. Rev. 21, 701, 1923) untersucht haben, nicht peripher 
bedingt sein kénne. Auch bei verteilten unisonen Gabeln verhiille der stirkere den 
schwacheren Ton. v. HornBostEL. 


S. Bhargava and R. N. Ghosh. Note on Trevelyan’s rocker, Phys. Rev. 22, 517 
—521, 1923, Nr.5. Entgegen den Annahmen von Chuckerbutti (diese Ber. 2, 1342, 
1921) wird die Gravitationstheorie der Trevelyanschen Wippe gerechtfertigt und 
durch neue Versuche bestitigt. Elastische Schwingungen kommen gelegentlich vor, 
geben aber nur einen sehr schwachen hohen Ton, der sich durch Chladnische Figuren 
nicht nachweisen labt. Dagegen stimmen die experimentell gefundenen Schwingungs- 
zahlen des Haupttons — auch die von Chuckerbutti selbst ermittelten — aus- 
gezeichnet zu den aus der Gravitationstheorie berechneten. v. HoRNBOSTEL. 


R. L. Jones. Die Natur der Sprache. Electr, Comm. 2, 36—51, 1923, Nr. 1. 
Sammelbericht itiber die (hier bereits angezeigten) Arbeiten von Crandell und 
Me Kenzie, Fletcher u.a. vy. HorNBOSsTEL, 


W. van der Smissen. Zur Theorie der Zentrifugalpumpen. ZS.d.Ver.d. Ing. 
67, 13—15, 1923, Nr. 1. Es ist falsch, anzunehmen, dai die relative AusfluBgeschwindig- 
keit w, durch die Durchflumenge V und den Austrittsquerschnitt F' immer eindeutig 
bestimmt sei, denn der Kanalquerschnitt ist haufig nicht ganz vom Wasserstrahl 
gefillt. Veranlaft durch eine Zuschrift von Prof. Escher, Ziirich 1905 zu Versuchen 
an Kreiselradern von Hagens, Kénigsberg (ZS. d. Ver. d. Ing. 1905 und 1909), werden 
die relative Ausflu8geschwindigkeit, der relative Querschnitt des austretenden Strahles, 
die theoretische Arbeitshdhe und der Energiebedarf des Rades fir sta$freien und 
nicht stofreien Hintritt so ermittelt, dab in den Formeln der Austrittsquerschnitt F’ 
nicht vorkommt, und die Versuchsergebnisse von Hagens nachgerechnet. Ergab sich 
bisher eine Unstimmigkeit zwischen Versuch und theoretischer Rechnung, so erhalt 
man: durch die neue, richtigere Betrachtungsweise einen ziemlich gleichbleibenden, 
bei der getroffenen Versuchsanordnung durchaus zu erwartenden Wirkungsgrad. Ver- 
such und Rechnung stimmen dann gut iiberein; es wird die weitere Auswertung der 
Gleichungen in dieser Form angekindigt. = HIsNeR. 


E.T. Hanson. The Initial Motion of a Projectile. Phil. Mag. (6) 46, 1027—1048, 
1923, Nr. 276, Dez. Im ersten Teil dieser Arbeit wird nach einer kinematischen Dar- 
legung der Beziehung der Schwerpunktsbewegung des Geschosses auf die Ebene der 
enen Flugbahn das gleichzeitige System der Bewegungsgleichungen des Schwer- 
ktes und der Bewegung der GeschoSachse um den Schwerpunkt aufgestellt. Im 
veiten Teil wird ein fiir den ersten Teil der Flugbahn bei Geschwindigkeiten von 
hallgeschwindigkeit bis zum dreifachen Wert geltendes besonders einfaches System 
wirkenden Krafte eingefiihrt, das sich auf eine friihere Arbeit von Mollock: 
Resistance“ (Proc. of Roy. Soe. 79) und ,The Ranges and Behaviour of Rifled 
jectiles in Air“ desselben Bandes stiitzt. Um das einfache Widerstandsgesetz fiir 
eilfeuer (gegen Flugzeuge) darzulegen, wird dann eine kurze Diskussion des anfang=- 
shen Teiles der ebenen Flugbahn (Projektion der Raumkurve der Schwerpunkts- 
bewegung auf die durch die Miindung gelegte Vertikalebene) fiir ein bestimmtes Flug- 
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zeug-Abwehrgeschiitz (16 lbs 3 inch) gefihrt, und an graphischen Darstellungen gezeigt 
wie wenig die berechneten aufsteigenden Flugbahnaste fir dieses lineare Gesetz [welche: 
die Verzdgerung f fir die Momentangeschwindigkeit v bei einer unteren Grenz: 
geschwindigkeit uw» (850 fps) durch die Gleichung: 
2 
(= Faw eo 

fiir den Gescho8durchmesser von d Zoll und das GeschoSgewicht von W lbs darstellt 
von den genauer berechneten Flugbahnen abweichen. — Im dritten Teil der Arbeit wirt 
dann eine Lésung des im ersten Teil aufgestellten allgemeinen Gleichungssystems unt 
eine Diskussion der Bewegung der GeschoSachse wahrend derjenigen Periode gegeben 


fiir welche das Kraftesystem des zweiten Teiles als giltig angesehen werden kann 
BouuE 


G. Berndt. Die Oberflachenbeschaffenheit bei verschiedenen Bearbeitungs: 
methoden. Loewe-Notizen 9, 26—27, 1924, Januar-Marz. Die Hohe der Unebenheiten 
die sich bei verschiedenen Bearbeitungsmethoden ergeben, wurde dadurch bestimmt 
da8 zunachst die Dicke der betreffenden Platten (mittels Optimeter) an mehreret 
Punkten beobachtet, dann die Platte sorgfaltig bis zum Verschwinden der Bearbeitungs 
spuren geschliffen und schlieSlich wieder ihre Dicke an denselben Stellen gemesser 
wurde. Als gréBte Unebenheiten ergaben sich beim Drehen 25m, bei sauberen 
Drehen 13 4, beim Schleifen mit Schmirgelscheibe 5 uw. Zum Schlu8 wird der Zusammen 
hang zwischen Oberflachenbeschaffenheit und MeSgenauigkeit erértert, woraus folgt 
daf die Feinpassung und auch die kleinen Durchmesser der Schlichtpassung unbeding 
Bearbeitung durch Schleifen erfordern. BERNDT 


Leslie Aitchison. Materials in Aircraft construction. Engineering 117, 89—91 
1924, Nr. 3029; auch Flight 16, 48—52, 1924, Nr. 787 (4). Metalle fir den Flug 
zeugbau: Reiblange und verschiedene andere Materialeigenschaften werden ft 
kennzeichnende Falle in ihrem Zusammenhange erértert. Bedeutung der Zahigkei 
und Schmeidigkeit fiir die Festigkeitswerte, vor allem fiir die Schwingungs- un 
Korrosionsbestandigkeit, wie fiir innere Spannungen und Kerbwirkungen. Einflu8 de 
Warmbehandlung und Kaltbearbeitung auf die besprochenen Eigenschaften. EVERLING 


4. Aufbau der Materie. 


K. Basu. On the perturbations of the orbit of the valency-electron in'th 
generalized hydrogen-unlike atom (A). Bull. Caleutta Math. Soc, 14, 107—14( 
1923, Nr. 2. Es wird die Wirkung eines Elektronenringes, bei welchem die Elektrone: 
sich in den Keken eines gleichférmig um den Kern rotierenden, regularen Polygon 
befinden, auf ein weiter auSen befindliches Valenzelektron betrachtet. Weiter wir 
speziell angenommen, daf die Bahn des Valenzelektrons komplanar zum Elektroner 
ring und abgesehen von den Stérungen kreisférmig sei, und es werden eingehend di 
periodischen Stérungen berechnet, die eine solehe Bahn unter der Kinwirkung de 
inneren Elektronenringes erfahrt. Von der Riickwirkung des Valenzelektrons auf de 
Ring wird dabei abgesehen. Uber die Quantelung der Bewegung findet sich die An 
gabe, daB diese dem Verf. noch nicht gelungen sei. W. Pavnt jp 


E. Richardt. Uber den Zusammenhang zwischen Kernneutralisierun 
und Sekundarstrahlung bei den «-Strahlen und Kanalstrahlen.’ Ann. < 
Phys. (4) 78, 228—236, 1924, Nr. 3/4. [S. 616.]  ‘Ritonarp: 
. < Fy 
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Marietta Blau. Mitteilungen aus dem Institut fiir a Nr. 161. Uber 


die Zerfallskonstante von RaA. Wien. Anz. 1924, S. 37, Nr. 4. »Die experimen- 
telle Neubestimmung lieferte die Zerfallswahrscheinlichkeit 2 = eearice -0,0007 min-1; 
die Halbierungszeit 7 = 3,05 + 0,009 min.“ Sommnz, 


Wilhelm Riss. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 162. Uber 
die Zusammensetzung der Bréggerite und den genetischen Zusammen- 
hang zwischen Thor und Uran. Wien. Anz. 1924, 8.37, Nr.4. ,Zahlreiche Ana- 
lysen an einzelnen Kristallindividuen ergaben: Idiomorphe Bréggerite sind wahr- 
scheinlich alle, sicher zum Teil, Alter als die Gange, in denen sie auftreten. Da es 
auch nicht idiomorphe Bréggerite gibt, so bleibt die Frage offen, ob diese zur Alters- 
bestimmung von Pegmatitgingen brauchbar sind, bzw. ob die Giange selbst wirklich 
so grofe Altersunterschiede haben, wie sie anscheinend den Kristallen von Raade und 
Moss zukommen. Die vorliegenden Untersuchungen widersprechen einem genetischen 
Zusammenhang zwischen Thor und Uran nicht.“ SCHEEL. 


Wilhelm Biltz. Zur Stereochemie kristallisierter Stoffe. ZS:f. Elektrochem. 
29, 348—354, 1923, Nr. 8 (15/16). Es werden die Erscheinungen bei Aufnahme von 
Ammoniak durch kristallisierte Stoffe vom chemischen, physikalisch-chemischen Stand- 
punkte aus besprochen. (Die einzelnen Arbeiten, die zu diesen Ergebnissen fihrten, 
sind in der ZS. f. anorg. Chem. in den Jahren 1918 bis 1923 erschienen.) BounER. 


Richard M. Bozorth. The crystal structures of the cubic forms of arse- 
nious and antimonious oxydes. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1621—1627, 1923, 
Nr.7. Verf. bestimmt die Kristallstruktur* der kubischen Modifikationen des As,O; und 
Sb,O; durch Spektralaufnahmen an den (100)-, (110)- und (111)-Flachen und durch 
Laueaufnahmen nach der dreizahligen Achse (unter einer Neigung von 2°). Die 
Kantenlangen des Elementarwiirfels ergeben sich fiir As,O 3 zu 11,06 A, fir Sb, Og zu 
11,14 A mit je 16 Molekilen. Daraus berechnet sich die Dichte fiir As,O3 zu 3,861, 
fur Sb, Oz zu 5,11. Als Raumgruppe wurde diesen Verbindungen O} zugrunde gelegt, 
woraus sich fiir die Atomschwerpunkte folgende Koordinaten ergeben: 32 As- oder 
Sb-Atome: (wuu), C/o + u, Yo + uy U)y (7g + Us U, Yo + U), (Uy Yo +4, Yq + 4); 
(uu), /s ey Bg htt) 5) fa st. 1g = tt) 5 Cg Ug u); uu), 
C/o — U, Ya + u, @)y Og — u, U, Yo — U), (UM, Yo + 4, Yo— %); (UUU) Of — 4, 
Hy — U, u), C/, — 4, &, Yo +), (%, Yo — U, Yo + 4); C4 — &,  — U, Ys — ©), 
i — U, 3/g — u, Ye — 4), Cla &, Yn — % 8/4 — &); C/A — % S74 — tei fg ett) 
Beg tet, ty ge 4 0), 8/ai— ty Ye +, 3g tt) 8/4 = thy 21g tye fy 2); 
a), tl, fa, 2/grt 4); Os + u, Yi, — u, 1/, -- u), 3 /g-- uy 2/4 — U, Yeu), 
B/, + 4U, VW — U, oy + x), (3/4 =f tt; 3/4 — 4, vp = uU); OV, ae Us Vy ae Uy Ny oe u), 
fe + %, 3/, + U4, 1%, — w); ( Gr, Ht, gt, 7a — 2), Of gy /g ah ey) Pf —— a) 
48 O-Atome: (v00), (/s + 2, 3/4, 9), Ce, %y + v, 0), (%, "/o 1/9); ae Cie, 1%, 0), 
Yo, Wy — v, 0), (v, Yo, Ye); (0, ¥, 9), CA, 9; VY + v), Ga v, 0, %), (90 %)5 
(0v0), C/, 9, Yg—%), C/ha— 2 9, 1g), (Yu M/s); oe): (0, Y+2, 1), (0, /, wh) +e), 
Yo, 1, v); (002), (0; Ae) 0%. Yo) 0, Vosrt/o =a ®))s (C/o 4/9 ¥)5 Cle are vy, M4)5 
Hat, 8/ Yad, iia On Tas O44, 3/2, 8) a te Van) a)r-C/ ate: ay *fa)s 
74s “ig —v, 4), Cae yy as Cy A/a Uy 4), C/a Vy 3/40); Cia Dv, Vas 3/4), 
Bhs + 0s 2/03 Cath v, WD) C)g 41h Bla ®), 8/3 Yay 3/a)y F/u9 Yi, 3/4)5 
as “Yas Ye +), Cera v%, 3/5 Cf, ?/ a5 Ew) as 2/a Vat 0) Che Vo Yao) 
Y,, 3/4 — v, 3/4), Yay 9/y 8/4 — vr F/es 2/ Vg — v)» Aus dem Strukturfaktor ergibt 
ich bei As,O; fir wu = 0,895, fir v = 0,21. Fir Sb,03 sind diese Parameter _ 
p=) 05885... 0 == 0523, = haben diese Oxyde mithin eine dem Diamant. analoge 
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Struktur, wenn man ein C-Atom in demselben durch einen As,Og- bzw. Sb,O¢- 
Komplex ersetzt denkt. Dabei sind diese Gruppen in sich abgeschlossen und bilden 
ein typisches Molekilgitter, denn der kirzeste Abstand vom As zum O innerhalb 
eines Molekiils ist 2,01 A, der Abstand eines As- Atoms des einen zum O-Atom des 
nachsten Molekiils 2,78 A. Bei Sb, 0, sind die entsprechenden Entfernungen 2,22 A 
und 2,61 A. K. BECKER, 


Jared Kirtland Morse. The crystal structure of benzene. Phys. Rey. 22, 525, 
1923, Nr. 5. Verf. berechnet aus den Grothschen kristallographischen Messungen 
des Benzols unter der Annahme eines zentrierten ortho-rhombischen Gitters die 
absoluten Abmessungen des Benzols zu a:b:c = 5,664:7,090: 6,172 in A. Mit den 
experimentellen Messungen von Brommé nach der Pulvermethode stimmt dieses Gitter 
mit-kleinen Abweichungen der Gitterkonstanten tiberein. K. BECKER, 


A. E. Hennings. The appearance of certain ,ghosts* in the general radia- 
tion spectrum when X-rays are reflected from calcite crystals: An 
explanation of their cause and the means of their elimination. Phys. Rev. 
22, 524, 1923, Nr.5. Verf. erklart das Auftreten von ,Geistern“ in einem kontinuier- 
lichen Réntgenstrahlenspektrum, welches von der (010)-Flache des Kalkspats reflektiert 
wird, durch Nebenreflexionen der (011)-, (021)- und (021)-Flachen. K. Brecker. 


C. J. Brester. Kristall-Symmetrie und Reststrahlen. Diss. Utrecht. X und 
136 S., 1923. [S.634.] K, Becker. 


K. A. Sterzel. Grundlagen der technischen Strahlendiagnostik, ins- 
besondere des Hisens. ZS. f. techn. Phys. 5, 22—29, 1924, Nr. 1. Nachdem 
neben der Réntgenspektrometrie der Raumgitterstruktur die Réntgendurchleuchtung 
starkerer Gegenstande, besonders des Hisens, in wachsendem MaSe zum Nachweis 
von Lunkern, von Seigerung, von Fremdstoffeinschliissen usw. angewandt wird, schien 
es wiinschenswert, die folgenden beiden Fragen einer eingehenderen Untersuchung zu 
unterziehen: 1. Wie starke Schichten des Untersuchungsmaterials lassen sich mit den 
derzeit verfiigbaren Rontgenstrahlungen durchdringen? 2. Welche Grobstruktur- 
unterschiede (Fremdstoffeinschliisse) lassen sich dabei mittels eines Radiogramms zur 
Darstellung bringen? — In dem vorliegenden ersten Abschnitt behandelt der Verf. 
ydie strahlenphysikalischen Koeffizienten einfacher und zusammengesetzter Stoffe, ins- 
besondere der technischen Kisensorten und ihrer Einfliisse‘, Aus den Ergebnissen 
verschiedener Beobachter fiir den Absorptionskoeffizienten und fir den Streuungs- 
koeffizienten werden folgende Werte fiir den Gesamtschwachungskoeffizienten der 
Volumeneinheit als Funktion der Wellenlange abgeleitet: 


Ad (@-== 2.7) May 14.4 + 87,2, 22,94 
Fe(o = 7,8) fg, = 41.4 + 680 . ArT 
Cu(o ==)8,9) Moy = 48.4 +1030 . 42,79 


die fiir mittlere Wellenlangen gut brauchbar sind. Fir. Kisen wird eine Tabelle aller 
drei Koeffizienten fir Wellenlangen zwischen 0,05 und 1,10 A.-E. gegeben. — Fir mu- 
sammengesetzte Stoffe berechnen sich die Massenabsorptionskoeffizienten nach dem 
Benoistschen Additionstheorem; bei den Anregungswellenlangen der Eigenstrahlungen 
treten ferner noch Absorptionsspriinge auf, die es notwendig machen, die Giiltigkeits- 
bereiche noch zu begrenzen. — Die Absorptionsfaktoren (Absorptionsfaktor = Ab- 
sorptionskoeffizient geteilt durch 42,8) fir binare Kisenlegierungen und ihre ae 
wichtigsten Beimengungen sind in einer weiteren Tabelle zusammengestellt; das sit } 
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hieraus ergebende Verhalten der verschiedenen Kisen- und Stahlsorten wird diskutiert. 
In einem folgenden Abschnitte sollen die Gesetze der Strahlenschw aichung im einfachen 
und zusammengesetzten Stoff in Abhangigkeit von der Plattenstarke und Wellenlange 
dargestellt werden. J. Wtrscumipt. 
H. Schottky. Das Verhalten von FluS8eisenblechen in der SchweiShitze. 
Kruppsche Monatshefte 5, 1—6, 1924, Januar. [S. 595.] 


Ernst Sedstrém. Einige physikalische Eigenschaften metallischer Misch- 
kristalle. Kine Experimentaluntersuchung. 748. Diss. Lund, 1924. [S.61].] Brrnpv. 


Arthur W. Gray. Volume changes accompanying solution, chemical com- 
bination, and crystallisation in amalgams. Journ. Inst. Met. 29, 139—189, 
1923, Nr. 1. Es wird angenommen, daS die Volumeninderung bei der Bildung einer 
cbemischen Verbindung aus drei Stufen besteht: 1. bei der der Bildung der Verbin- 
dung vorhergehenden gegenseitigen Léslichkeit; 2. bei der Anordnung der die Ver- 
bindung bildenden Atome; 3. bei der Molekularanordnung bei der Kristallisation der 
Verbindung. Wabhrscheinlich ist der Einflu8 der zweiten Stufe gréfer als der der 
beiden anderen zusammengenommen. Abgesehen ist dabei von der reinen Warme- 
ausdehnung. Jene Annahme fibrt zu einer einfachen Erklarung der bei den Ag-Sn- 
Amalgamen (mit Cu-Zusatz) beobachteten Erscheinungen. Ihre Reaktionsausdehnungs- 
kurve besteht aus vier Zweigen: 1. rasche Kontraktion zu einem Minimum; 2. etwas 
langsamere Ausdehnung zu einem Maximum; 3. betrachtlich langsamere Zusammen- 
ziehung zu einem zweiten Minimum; 4. sehr viel langsamere Ausdehnung zu einem 
zweiten Maximum; dabei kénnen ein oder mehrere Zweige verdeckt sein. Der erste 
Zweig entsteht durch Lésung der Legierung in Hg und der Bildung der Verbindungen 
von Ag und Cu; dem folgt die von Ausdehnung begleitete Kristallisation dieser Hg- 
Verbindungen. Ihr schlieSen sich dieselben Erscheinungen infolge allmahlicher Diffu- 
sion von freiem Hg an. Etwa auftretende weitere Maxima und Minima rihren von 
der Reaktion des Hg mit dem Cu her. Beschleunigung der Reaktion, die durch 
innigeren Kontakt zwischen Hg und Legierung erreicht werden kann, laBt die Aus- 
dehnungskurve friiher erscheinen und verschwinden. Das Sn wirkt dabei im wesent- 
lichen als Verdiinnungsmittel und verlangert die zur Lésung und Verbindungsbildung 
notige Zeit. Dasselbe erfolgt durch Anlassen der zerstofenen Ag-Sn-Legierung. Die 
-aufgestellten Theorien werden durch eine grofe Zahl von Versuchen gestiitzt, die in 
derselben Weise wie friiher ausgefihrt wurden. Ihre Hinzelheiten entziehen sich der 
Wiedergabe im Auszuge; ebenso mége die Anwendung auf die zahnarztliche Praxis 
“im Original nachgelesen werden. BERNDT. 


W. Guertler. Molybdan als Legierungsbestandteil. ZS. f. Metallkde. 15, 251 
—256, 1923, Nr.9. (SchluS.) In Pt lést sich Mo bei hoher Temperatur, wird aber 

bei Abkiihlung wieder ausgeschieden. Trotzdem ist die Angreifbarkeit auch bei 5 bis 
-10Proz. Mo-Gehalt nicht gro, wihrend Festigkeit und Harte, aber auch die Sprédig- 
_keit des Pt gesteigert wird. In den binaren Legierungen des Mo mit Fe, Co und Ni 
treten Mischkristallreihen auf, so daS mit wachsendem Mo-Gehalt Festigkeit und Harte 
‘stark zunehmen, die Geschmeidigkeit sich verringert. Die Legierungen liefern auch 
slektrische Widerstandsstoffe mit kleinem Temperaturkoeffizienten. Bei den:Co- und 
-Legierungen bleibt: die Magnetisierbarkeit bestehen. Von den ternaren Legierungen 
des Mo mit Fe, Co, Ni, Cu, Mn, Cr sind die Cu-haltigen, ferner die Systeme Mo-Cr-Mn 
ind Cr-Mo-Fe wegen Entmischung bzw. Sprédigkeit technisch wertlos. Bei den tbrigen 
treten dagegen ununterbrochene Mischkristallreihen und damit technisch wertvolle 
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Legierungen auf. Weitere Verbesserung der Higenschaften 1aBt sich noch durch 
Zusatz von ©, B, Si, Ti, Zr, V, Ta oder W erhalten (Mo-Stahle). Besonders hohe 
Festigkeit zeigt die Legierung aus 20 Proz. Cr, 60 Proz. Ni, 20 Proz. Mo, grobe Harte 
die aus 30 Proz, Mo, 20 Proz. Ni, 50 Proz. Co oder 30 Proz. Mo, 50 Proz. Ni, 20 Proz. Cu 
oder 10 Proz. Cu, 20Proz. Mo, 70Proz. Fe. Gegen Salzsiure bestandig sind die Legie- 
rungen aus 50 Proz. Co, 40 Proz. Mo, 10 Proz. Ni und 65 Proz. Ni, 10 Proz. Cu, 
25 Proz. Mo. Eine Ni-Mo-Legierung ‘ist bestandig gegen abwechselnden Angriff von 
Saure und Alkali (Ersatz von Pt in der chemischen Industrie). Fir weitere Kinzel- 
heiten muf auf das Original verwiesen werden. _ BERNDT. 


E. Moles und M. Paya. Uber das System Kupfer—Sauerstoff. Anales soc. 
espanola Fis. Quim. 20, 563—570, 1922. Die Absorption von O, durch Cu setzt in 
merklichem MaBe bei 350° ein, sie ist der zur Verfigung stehenden Oberflache pro- 
portional. Bei gleicher (urspriinglicher) Oberflache und steigender Temperatur steigt 
der Logarithmus des in gleicher Zeit absorbierten Volumens Oy, linear mit der 
Temperatur. Die bisherigen Angaben iiber die Dissoziation des CuO und die Bildung 
fester Loésungen von CuO und Cu,O sind widersprechend, sie beziehen sich auf héhere 
Temperaturen (900° und dariber), fiir tiefere Temperaturen fehlen Angaben. — Die 
Verff. arbeiten mit Kahlbaumschem Kupferoxyd in Faden und in Pulverform (aus 
Nitrat); ersteres enthalt etwa 40 Proz. CuO, 60 Proz. Cu,O. Die mit diesem Gemisch 
beobachteten Dissoziationsdrucke sind zwischen 550 und 1000° vollkommen reversibel 
und reproduzierbar (550° 0,2, 785° 1,0, 845° 2,4 bis 2,5, 900° 7,7 bis 7,9, 960° 25,5 bis 
26,0, 1000° 66,5 mm). Halt man das Gemisch lange bei 1000° in O, von Atmospharen- 
druck, so resultieren hdhere Werte, wie sie reinem CuO zukommen, wahrend das 
kaufliche Kupferoxyd eine feste Lésung von Cu,O in CuO ist. Das pulverisierte Oxyd 
backt bei hoher Temperatur zusammen und absorbiert kaum Sauerstoff. — Das aus 
Nitrat hergestellte pulverige CuO enthalt bekanntlich (Richards, 1892) groBe Mengen 
absorbierter Gase. Bei jedem Erwarmen und Evakuieren werden die Drucke kleiner, 
zugleich backt das Pulver zusammen. Fir frisch gepulverte Substanz steigen die 
p-Werte wieder an, was auf eine Oberflachenerscheinung hinweist. Wanrscheinlich 
bildet die zusammengebackte Masse keine feste Lésung von Cu,O in CuO. Unter 
ginstigen Bedingungen kann man fiir das von Fremdgasen befreite, zusammengebackte 
CuO reproduzierbare Werte fiir den Sauerstoffdruck erhalten: 845° 12,2 bis 12,9, 960° 
48,8 bis 49,0mm. Die Zusammensetzung des Oxyds ist 76 Proz. Cu statt 80, auch 
wenn man im Vakuum auf 1000° erhitzt. — Bei der quantitativen Analyse von Luft 
erhitzt man das Cu auf mindestens 750°, wo der Dissoziationsdruck des CuOQ-Cu,0- 
Gemisches mindestens 1 bis 2mm betragt, also nicht aller Luftsauerstoff vom Cu auf+ 
genommen wird. Das erklart Jollys etwas zu hohen Wert fir die Dichte von Stick- 
stoff und abnorme Daten fiir die Zusammensetzung der Luft. Nach der normalen 
Dichte der Luft sind 21,0 Vol.-Proz. Sauerstoff, Benutzt man Cu, so mu8 man bei 
.méglichst tiefer Temperatur arbeiten, doch erhalt man auch dann keine quantitative 
Absorption. : ; *W. A. Rora. 


W. Oertel und Ludwig A. Richter. Der Hinflu8 der Desoxydation auf die 
Warmverarbeitbarkeit und die Kigenschaften eines Chromnickel-Bau- 
stahles. Stahl u. Hisen 44, 169—175, 1924, Nr.7. Bei im Elektroofen erschmolzenen 
Cr-Ni-Baustahlen traten zuweilen beim Warmwalzen Risse auf, welche stets die klachen 
der primiren transkristallinen Struktur erkennen lieBen. Da die Ausbildung der 
Kristallite durch GieStemperatur und -geschwindigkeit, Abkiihlungsverhiltnisse, Wand- 
starke und Temperatur der Blockformen beeinflu8t wird, so wurden diese bei den 


* 
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chmelzungen variiert. Hin Einflu$ auf die Warmbearbeitbarkeit ergab sich aber 
labei nicht, auch wenn die strahlenférmige Anordnung der Kristallite an der Randzone, 
lie nach Brearley infolge Begimnstigung der Seigerung fiir das Auftreten der Risse 
erantwortlich ist, fast vdllig unterdriickt wurde. Weiter sprichtt gegen Brearley, 
laB Abdrehen dieser Schicht keine Hilfe brachte. Auch die Dauer der Krhitzung 
ler Bldcke und die Héhe der Walztemperatur (zwischen 1300 und 1100°) war ohne 
linflu$, der sich erst unter 1100° bemerkbar machte. Aufklarung brachte erst die 
Jntersuchung des Bruchgefiiges. Die Risse traten vorwiegend auf bei silberweib- bis 
elblichgriinem, zwischen den Korngrenzen verlaufendem Bruch; diese Struktur lieB 
ich auch nicht durch Warmbehandlung beseitigen. Die Ursache der Risse war dem- 
iach die Gegenwart von Chromoxyd infolge ungeniigénder Desoxydierung. Gasgehalt 
owie S- und P-Seigerungen waren dabei gering. — An vergiiteten ZerreiB-, Kerb- 
ind Dauerschlagproben ergab sich, da die Walztemperatur, die Erhitzungszeit der 
slécke, die GieStemperatur keinen merklichen EKinflu8 auf die Eigenschaften hatten, 
vahrend langsame Erstarrung etwas geringere Werte fiir Schlagarbeit und Dauer- 
chlagzahlen lieferte. BERNDT. 


V.Guertler und F. Menzel. Kupfer-Nickel-Bleilegierungen. ZS. f. Metallkde. 
®, 223—224, 1923, Nr. 8. Pb ist mit Cu oder Ni nur begrenzt legierbar; die 
Mischungslicken schlieSen sich aber vollstindig bei den ternaren Legierungen, und 
war gentigt dazu bereits ein Zusatz von 2 Proz. Ni bzw. 6 Proz. Cu. Diese stellen 
omit technisch hochwertige Legierungen dar, die sich durch Glanz, Farbe und Ge- 
chmeidigkeit auszeichnen. BERNDT. 


V. Sander und K. L. Meissner. Gleichgewichtsstudien im Vierstoffsystem 
\luminium—Magnesium—Silicium—Zink. ZS. f. Metallkde. 15, 180—183, 1923, 
\r. 7. Das Vierstoifsystem Al—Mg—Si—Zn wird-als Tetraeder dargestellt, das durch 
lie den Dreistoffsystemen Al—Si—Zn, Al—Mg—Si, Al—Mg—Zn, Mg—Si—Zn ent- 
prechenden Dreiecke begrenzt wird. Nachdem diese naher untersucht sind, ergibt 
ich mit Hilfe des Klarkreuzverfahrens eine Aufteilung des Gesamt-Raumdiagramms 
n sieben Vierstoffsysteme, die naher untersucht werden miissen. Fir die Hinzelheiten 
nuf auf die Arbeit selbst verwiesen werden. BrERnvt. 


%. Kiihnel und G@. Marzahn. Uber die Ursachen der vorzeitigen Zerstorung 
on Rippenschwellen. Stahl u. Hisen 44, 175—178, 1924, Nr.7. [S.596.] Bernor. 
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[.Lorenz. Die Bedeutung der technischen Physik fiir den Maschinenbau. 
iS. f. techn. Phys. 4, 402—408, 1923, Nr. 11. [S. 585.] JAKos. 


. Kock. Die Keramik im Dienste der Elektrotechnik. Sonderabdruck aus 
em zum 50jahrigen Jubilaum der Deutschen Ton- und Steinzeugwerke A.-G. 
rschienenen Werke. S. 917—1022. Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt. - Ges., 
rs unschweig.. In der vorliegenden Arbeit werden simtliche Gesichtspunkte zusammen- 
stellt, unter denen die keramischen Isolierstoffe (Porzellan, Steatit, Fayence und 
llimanit) fiir die verschiedenen Zwecke der Elektrotechnik zu betrachten sind, 
.z. B. ihre physikalischen Eigenschaften, ihre Formgebung und elektrische Be- 
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anspruchung; ihre eventuelle Zerstorung im Betrieb; ibre Normung; ihre Wirtschaf 
lichkeit; ihre Prifung. In einem besonderen Abschnitt werden die Porzellanarme 
turen an Elektrodampfkesseln beschrieben. Der Text ist durch 152 grofenteils seh 
schone Bilder erlautert. DIETERLE 


W. Gorgas. Neue verbesserte MeSgerate fiir die Parallelschaltung vo 
Maschinen. Elektrot. ZS. 44, 1011—1013, 1923, Nr. 46. Es wird ein neues Nul 
voltmeter hoher Empfindlichkeit am Nullpunkt (D, R.-P. Nr. 382305) und ein vei 
bessertes Synchronoskop (D. R.-P. Nr. 265192) beschrieben. — Das Nullvoltmete 
In das Zeigersystem eines normalen Nullvoltmeters wird eine Kontaktvorrichtung eit 
gebaut, die den der Systemspule fiir den Endausschlag von 220 Volt vorgeschaltete 
Widerstand zwischen 0 und 10 Volt kurzschlieBt. Dadurch wird die Empfindlichke: 
fiir die erste Halfte des Skalenbereiches um ein Vielfaches erhoht. Die Wirkuung! 
weise und hohe Empfindlichkeit wird beschrieben und mit anderen Nullvoltmeter 
verglichen. — Das Synchronoskop. An dem Synchronoskop mit schwingende1 
Zeiger werden folgende Verbesserungen angebracht. Es werden zwei Glihlampe 
wie Nullvoltmeter geschaltet und so angebracht, dai die Aufschriften ,.Langsamer 
oder ,Schneller“ des Zeigerblattes im richtigen Augenblick beleuchtet sind. M 
diesen Lampen ist eine mittlere Lampe in Stern geschaltet, so dai sie dann he 
brennt, wenn die beiden auferen Phasenlampen dunkel sind. Besondere Lamper 
transformatoren werden nicht bendotigt. F. FiscHet 


L. Schmitz. J. Reismann. Fluchtlinientafel zur Berechnung des Leistungs 
faktors bei Dreiphasenanlagen und -apparaten. Elektrot. ZS. 44, 903—90: 
1923, Nr. 39. [S. 589.] ScHWERD! 


H. Langrehr. Fluchtlinientafel zur Berechnung des Leistungsfaktors be 
Dreiphasenanlagen und -apparaten. Erwiderung zu der Bemerkung des Herr 
J. Reismann. Elektrot. ZS. 44, 904, 1923, Nr. 39. [S. 589.] 


_ J. A.V. Butler. A Note on ,The Significance of the Electrode Potential! 
Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 667—670, 1923, Nr. 728. Vorliegende Arbeit ist ein 
Entgegnung auf eine Veréffentlichung von Heyrovsky (Roy. Soe. Proc. 102, 628, 1928 
Es wird gezeigt, daB gewisse von ihm angewendete Stufen eines Kreisprozesses ré 
versibel und deshalb seine Schliisse falsch sind, und Verf. zeigt, daB keine Be 
ziehungen zwischen dem Elektrodenpotential und den chemischen Gleichgewicht: 
konstanten durch einen KreisprozeS nach Heyrovsky méglich sind. Bowne! 


K. Hillebrand. Die analytische Behandlung der Fundam entalproblem 
der Elektrostatik. Phys. ZS. 25, 8—13, 1924, Nr. 1. Der Verf. benutzt die vo 
C. Neumann vorgeschlagenen ,,Elementarbelegungen“ und »Hlementarpotentiale* zu 
formalen Darstellung der Grundprobleme der Elektrostatik, Nach Aufstellung de 
Funktionsreihen und Konstanten wird die Frage nach der Verteilung einer elektrische 
Masse auf der Oberflache eines isolierten Leiters behandelt. Fir die Probleme de 
Elektrizitatsverteilung auf isolierten Leitern wird die sogenannte ,G reensche Belegung 
benutzt, deren Potential die Greensche Funktion entspricht. R. JAEGE! 


F. Y. Grimm and W. A. Patrick. The dielectric constants of organic liquig 
at the boiling point. Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 2794—2802, 1993, Nr. 12. De 
leitende Gedanke der Arbeit war, Beziehungen zwischen der Dielektrizitatskonstan 
(D.K.) von Flissigkeiten und anderen physikalischen Kigenschaften derselben 
Oberflachenspannung oder latenter Verdampfungswarme aufzustellen; denn nach d 


2. Mebinstrumente; 3. Erregung; 4. Elektrostatik. 609 


assischen Elektronentheorie der Dielektrika sind solche Beziehungen wahrscheinlich. 
is theoretischen Griinden untersuchten die Verff. ihre Stoffe, 35 organische Fliissig- 
iten, bei der Siedetemperatur. Ihre Methode entsprach der Nernstschen in der 
anderung von King und Patrick (Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 1835, 1921). Der 
uck betrug 760mm, zur Eichung der Apparatur dienten Benzin, Chloroform, 
uilin, o-Nitrotoluol und Nitrobenzin, auf deren Reinigung besonders geachtet wurde. 
e Waldensche Formel und andere wurden durch die gefundenen Werte nicht 
sser erfullt als durch die bei Zimmertemperatur erhaltenen. Um nun iiber physi- 
disch-chemische Verhiltnisse etwas aussagen zu kénnen, ist es notwendig, ein Ma8 
r die Raumerfillung der Molekiile zu haben. Als das experimentell bestbestatigte 


DK. oy 
mutzten die Verft. aes = 0b. Dieser Ausdruck wird in der Formel von 
Spite 
akker fir die innere Verdampfungswirme — 4; benutzt: A, = C.R.T.log Ga 
a 
Beim | 
Fliissigkeit Siedepunkt b CU 
Dak 
INAS Sec eaeeeets eee Dylid 0,358 1,5 
ategln Sree ons. 2,17 373 1,5 
ARON V LOLS Meese “Sa de> ss 376 sess 
(Chlorororm... =. ee ats els 4,23 400 1,5 
Kohlentetrachlorid ... . 2,10 123 1,6 
Athylenbromid. ..... 4,09 272 —— 1,5 
Athylbromid. ... .. . S81 636 1,3 
Baty lyodtd) eet.) .Txtaes 4,52 418 1,6 
Athylather........ 4,11 620 1,5 
Kohlendisulfid .-. «6 5 2,58 270 1,4 
PATI. ein hae svehes i soa 4,54 583 1,45 
EVRA oboe. acetic ok or > 9,38 762 13 
man yinestat, so. i. «ems 5,30 642—) 1,4 
NierGbenzin! -camvek tol tae. 15,61 — 828 12 
o-Nitrotoluol.... « . 4 : 11,82 790 11,8} 
PACOUGDI AES, tes speteahewtr take: 17,68 882 - alg} 
Methyl-Athylketon ... . 14,46 “864 1,3 
Athylalkohol, «.. 0.0. « 17,30 _ 882 1,5 
Batylalkobols |... ns suey 8,19 774. 1,6 
Iso-Amylalkohol ..... 5,82 681 1,7 
Iso-Amylbromid ..... 4,70 532 ol. Dee 
Gblorbenzindcawar. 2e,-5 acs 4.20) 522 1,45 ; 
OE MOlutdin) ness. <n Gi 4,00 576 1,5 ae 
@uinGliniy., ese seme tenia « 5,05 598 1,4 
Acetophenon. ...... 8,64 752 1,3 
Nateemethan ov ienem pene S 27,75 SUC aan 1,0 Zo 
- Acetonitril <a aaa, - 26,2 922 1,0 
Mm . Paraldehyd. . .. +.» » 6,29 675 1,5 
_ Propylalkohol. . . . . . 11,83 833 Pe: 
Methyljodid 4 i947 ..- . 6,48 - 890 1,4 
W=CyaANen =) opie elastomers s 2,27 414 es) 
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die aus der Formel von Dieterici hervorgeht. — Um zu zeigen, in welchem Grad 
eine Konstante ist, sind in vorstehender Tabelle die Werte der Dielektrizitatskonstante 
beim Siedepunkt, die b- und die C-Werte zusammengestellt. Die groBten Abweichunge 
zeigen die Ketone und die Nitroverbindungen. RoBert JAEGE: 


J. Errera. Etude du pouvoir inducteur spécifique des solutions colloidale 
Journ. chim. phys. 20, 379—380, 1923, Nr.3. Vgl. J. Errera: Uber die Dielektrizitat 
konstante kolloider Lésungen. Kolloid-ZS. 31, 59, 1922; 82, 157, 1922; $2, 240—24 
1923, Nr.4. Diese Ber. 3, 1317, 1922 und ferner Journ. de phys. et le Radium (6). 
225—239, 1923, Nr.7; diese Ber. 8.172. R. JAEnGE: 


Alfred Coehn und Hans Neumann. Elektrostatische Erscheinungenanelektre¢ 
lytisch entwickelten Gashblasen. I. Elektrostatische Anziehung un 
BlasengroéBe. ZS. f. Phys. 20, 54—67, 1923, Nr.1. Die immer vorhandene durch 4: 
Kapillarkraft bewirkte Anziehung von Gasblasen an feste Wande kann bei elektr 
lytisch entwickelten Gasen a) vergréBert werden, wenn Gasblase und Elektrode en 
gegengesetztes Vorzeichen haben; b) verringert werden, wenn sie gleiches Vorzeiche 
haben und das Potential der Elektrode zur Uberwindung der kapillaren Anziehun 
ausreicht. — Die nur kapillar haftenden Blasen haben in allen verdiinnten Losunge 
unter denselben Versuchsbedingungen dieselbe GréBe. Die auch elektrostatise 
festgehaltenen wachsen um so starker, je mehr der Elektrolytgehalt die der Elektrod 
entgegengesetzte Ladung begiinstigt. — Sinn und Gréfe der elektrostatischen Kra 
lassen sich aus einem anderen Erscheinungsgebiet, dem Sprudeleffekt, ableiten. D 
Kurven, die fiir diesen den Zusammenhang zwischen der Konzentration einer Lésun 
und der Ladung darstellen, welche hindurchgeperlte Gasblasen mit sich fortfihre: 
geben zugleich Auskunft tber das Haften und somit tber die GréBe der aus de 
Lésungen elektrolytisch entwickelten Gasblasen. CoEH! 


Alfred Coehn und Hans Neumann. Elektrostatische Erscheinungenanelektrc 
lytisch entwickelten Gasblasen. II. Elektrostatische AbstoBung: Di 
Gasstrahlelektrode. ZS. f. Phys. 20, 68—81, 1923, Nr.1. Wenn elektrolytisch en 
wickelte Gasblasen und die Hlektrode gleichen Ladungssinn haben, so werden b 
geniigend hohem Elektrodenpotential die Gasblasen weithin abgestofen — es entstel 
die ,Gasstrahlelektrode*. Die Spannung, bei der das Phanomen einsetzt, die ,Strah 
spannung“, ist um so kleiner, je gréBere Ladung die Gasblasen tragen. Die Strah 
spannung ist ebenso wie die Wirkung der elektrostatischen Anziehung (die BlasengréB. 
aus der Kurve fiir den Sprudeleffekt abzuleiten, welche die Abhangigkeit der Ga 
ladung von der Konzentration wiedergibt. — Aus den Strahlspannungskurven, d 
die Abhangigkeit der Strahlspannung von der Konzentration darstellen, ist zu en 
nehmen, in welchen Lisungen an der Kathode, an der.Anode, an keiner von beide 
und an beiden Elektroden Strahlwirkung eintritt; zudem ergibt sich, ob die Wirkur 
von kurzer oder langer Dauer ist. — Nach Aufhéren der ersten Strahlwirkung m 
immer sehr feinen Blasen la$t sich durch Erhéhung der Spannung eine zweite Strah 
wirkung mit gréSeren Blasen erzeugen, und zwar stets an beiden Elektroden und : 
allen Konzentrationen. Sie wird gedeutet im Gegensatz zur ersten auf der ,natiirlicher 
Gasladung beruhenden durch eine ,erzwungene“ Gasladung, welche zuriickgefith 
wird auf den Hinflu8 des starken elektrischen Feldes an der Elektrode auf die Ve 
teilung der Ionen in der die Gasblasen begrenzenden Flissigkeitssehicht. Cozx 


Fernando Sanford. On the condition known as electrical neutrality. Ph 
Rev. 22, 526, 1923, Nr.5. Verf. weist auf den Zustand zweier Leiter in einem Hol: 


PONS > 
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aum hin, dessen leitende Begrenzungsflichen mit dem einen Kérper elektrischen 
‘ontakt haben, waihrend der andere Leiter isoliert aufgestellt ist. Er folgert, dab 
yeder die“Krde noch ein mit der Innenwand eines hohlen Leiters verbundener Korper 
ich in dem sogenannten elektrisch absolut neutralen Zustand befinden kann. R. JARGER. 


irnst Sedstrém. Hinige physikalische Eigenschaften metallischer Misch- 
Tistalle, Eine Experimentaluntersuchung. 748. Diss. Lund, 1924. Es wurden die 
‘hermokrafte der Legierungen Ag—Au, Au—Cd, Cu—Ni, Pd—Au, Pd—Ag, Pd—Cu, 
’d—Ni, Pt—Cu, Au—Zn, Au—Cd, Ag—Zn, Ag—Cd, Cu—Zn, Sn—Ag und einiger Fe- 
segierungen zwischen 0 und 100° bestimmt. Die Abhangigkeit von der Zusammen- 
etzung ist einfach, falls beide Komponenten derselben natiirlichen Gruppe im engeren 
inne angehéren; dasselbe gilt auch fir Sb—Bi und Pt—Pd, Pt—Ir, Pt—Rh. Bei 
jederen Temperaturen werden vermutlich die Knickpunkte ausgepragter und die 
furven mehr geradlinig verlaufen. Ferner wurden an denselben Legierungen thermische 
md elektrische Leitfahigkeit sowie der Peltiereffekt bestimmt. Die bei den Thermo- 
raften beobachteten UnregelmaBigkeiten scheinen auch bei den Widerstandskurven 
ufzutreten. In einigen Fallen konnte das Zustandsdiagramm auf Grund der thermo- 
lektrischen Messungen berichtigt werden. Angefiigt ist ein ausfihrliches Literatur- 
erzeichnis iiber Thermoelektrizitat und Leitfahigkeit von Legierungen. Brrnvv. 


tudolf Percy. Der Gesamtwiderstand einer elektrolytischen Zelle und 
ler Widerstand des darin befindlichen Elektrolyten. 84S. mit 21 Abb. 
Jiss. Basel, 1922. Die Arbeit gliedert sich in zwei Teile. 1. Derhistorisch-kritische 
*eil stellt einen Versuch dar, die zahlreiche vorhandene Literatur, welche sich mit 
len Methoden zur Bestimmung der elektrolytischen Leitfahigkeit abgibt, zu sammeln 
md zu ordnen. Der Begriff Widerstand eines Elektrolyten wird nicht tberall gleich 
ufgefaBt, in weitaus den meisten Fallen wird der Widerstand eines Systems bestehend 
us Elektrolyt plus Elektroden bestimmt, wobei die jeweils auftretenden Hlektroden- 
ffekte (Polarisation usw.) mehr oder weniger reduziert, nicht aber eliminiert sind, 
in kleiner Teil vermeidet diese stérenden Einfliisse (z. B. elektrodenlose Methoden). 
ies hat zur Folge, daf immer noch die Unabhangigkeit des Leitvermégens von der 
requenz des MeBSstromes angezweifelt wird, wobei die beiden Moéglichkeiten a) eine 
bhangigkeit des Widerstandes von Elektrolyt plus Elektroden, b) eine Abhangigkeit 
es Widerstandes des Elektrolyten allein von der Frequenz miteinander verquickt 
verden. Hs ist klar, daS im ersten Fall eine Abhangigkeit der Elektrodeneffekte von 
er Frequenz gemeint ist, im zweiten Fall ein molekularkinetisches Problem. So gibt 
lenn eine Gruppierung der Methoden etwa folgendes Bild, wobei zu jedem Fall Bei- 
piele angefiihrt sind: I. Beibefhaltung und Elimination der Elektrodeneffekte 

Differenzmessung (Elektrodenverschiebung); b) Kompensation (Gegenzelle); ¢) Kom- 
(Selbstinduktion oder Kapazitat); d) Elimination (numerisch) ; e) Absichtliche 
isation. II. Vermeidungder Elektrodeneffekte. a) Elektrodenlose Methoden; 
it Hilfselektroden, elektrometrisch, potentiometrisch, voltmetrisch; c) Polarisations- 
Elektroden. II. Verminderung. a) Steigerung der Frequenz; b) Steigerung 
Elektrodenquerschnittes; c) Steigerung der Elektrodenspannung; d) Steigerung 
s Widerstandes. — Nach eingehender Besprechung dieser einzelnen Gruppen wird 
Hand der Literatur gezeigt, daS die Bestimmung der Leitfahigkeit nach der 
oblrauschmethode beliebig genau vorgenommen werden kann, indem man durch _ 
teigerung der Frequenz, des Elektrodenquerschnittes (Platinieren), der Elektroden- 
annung, des Widerstandes dem Endwert immer naher kommt, der wahre Wert aber 
r durch einen GrenzprozeB dargestellt werden kann. Diese letzte Forderung ist 
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besonders von amerikanischer Seite (Taylor) mit Nachdruck gestellt worden. 
nachdem nun eine oder mehrere Méglichkeiten dieser experimentellen Grenzannaheru 
praktisch Verwendung finden, lassen sich 15 Methoden definieren. Das Zeichen | 
soll dabei in der folgenden Tabelle nicht in mathematischem Sinn verstanden werde 
sondern in physikalisch-experimentellem. 


a 


2 mn 
6/7} e|9| 10] 1 12 | 13 141 


1 2 3: ee 5 


| | | | | 
oo | Co | || Co | 00 | Co | | 


Frequenz *.. .. . oo ore) | | | |e 

Querschnitt .... co | co f | ©] co | | co | Co | Co | fe 

Spannuno ease. ss a | ©o | co Co | oo | cole 

Widerstand ... . | Co | | Co | Co | co | fe 
| ! 


Viele Widerspriiche in der Literatur finden dadurch ihre Erklarung. — 2. Ein e 
perimenteller Teil soll die aus der Literatur gewonnenen Schlisse beweisen. | 
wurde das klassische Beispiel: maximalleitende Schwefelsaure—Platinelektroden erne 
herangezogen und der Gesamtwiderstand ein und derselben Anordnung bei variable 
Elektrodenquerschnitt, bei variabler Spannung und Frequenz messend verfolgt, ko 
stante Temperatur vorausgesetzt. Immer resultieren Kurven fiir den graphisch 
Verlauf des Gesamtwiderstandes, welche steil abfallen und asymptotisch scheinb 
demselben Grenzwert, dem Widerstand des Elektrolyten allein, zustreben. — Analo 
Resultate ergab die Kombination 30proz. Zinkchloridlosung—Zink. — Hine weite 
Ausdehnung der Versuche auf Halogensalzlosungen—Quecksilberelektroden fihrte 


KJ konzentriert — Hg-Elektroden. 


Elektroden- Gesamt- Elektroden- | Gesamt- 
Frequenz spannung widerstand Frequenz spannung widerstan¢ 
in Volt in Ohm in Volt in Ohm 
15 0,219 42,7 30 0,180 20,9 
0,325 43,7 0,255 22,3 
0,411 45,8 0,422 25,8 
0,501 = ehgGail : 0,746 
0,882 56,9 1,37 
0,990 51,5 1,78 
1,13 46,7 2,67 © 
1,23 43,3 : 4,45 
1,98 33,5 . 
2,51 24,8 45 0,142 
5,00 19,5 ; 0,186 
20 0,221 26,0 ae se 
0,360 30,5 L18 
0,441 33,2 Ye 4 Bh 
0,821 ~36,0 2.78 
1,24 32,4 | 43 
Lio. 26,5 | ‘ 
| 2,79 2001 50860 | 0,651 
. 5,28 18,6 | Digs 
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aeuen Erscheinungen. Die Abhingigkeit des Gesamtwiderstandes einer solchen Kom- 
ination von der Elektrodenspannung bei Verwendung von niederfrequentem Wechsel- 
strom ergibt graphisch Kurven mit ausgepragtem Maximum, Die Hihe des Maximums 
iowie Lage ist von der Frequenz abhingig, derart, daS die jeweilige Héhe mit 
teigender Frequenz abnimmt, um iiberhaupt bei geniigend,hoher Frequenz zu ver- 
chwinden, die Lage aber mit steigender Frequenz im Sinne steigender Hlektroden- 
jpannung wandert. Kin Beispiel ist vorstehend angefihrt. Fir weitere Angaben, 
nsbesondere fiir die zur Verwendung gelangte MeSmethode sei auf das Original ver- 
wiesen. Kine befriedigende Erklarung dieser letzteren Erscheinung konnte nicht 
yegeben werden. PERCY. 


Ernst Moller. Elektrische KurzschluS$figuren. Arch. f. Elektrotechn. 12, 393 
—398, 1923, Nr.5. Auf eine Glasplatte wird ein Stanniolblatt gelegt, das mit einem 
Pol einer Stromquelle verbunden ist und mit einer Spitze als zweiten Pol berihrt. 
Das Stanniol wird durch den entstehenden Lichtbogen in einem gewissen Umkreis 
weggeschmolzen und auf der darunterliegenden Glasoberflache zeigt sich dann ein 
compliziertes Sprungsystem, das eine gewisse Ahnlichkeit mit Lichtenbergschen 
figuren aufweist. Ist der Stanniolbelag negativ, so ist ein deutliches Zentrum aus- 
yebildet, ist er positiv, so ist das Zentrum verschwommen. Man unterscheidet scharfe 
irate mit dazwischenliegenden Talern und StraSen, von denen Fiederungen ausgehen. 
Hine rein thermische Deutung scheint dem Verf. im Hinblick darauf, da& beim Auf- 
ropfen von flissigem Kupfer auf Glas zwar ahnliche Zerstérungen, aber ohne StraBen- 
niidung entstehen, unzureichend. Es mu noch eine Sprengwirkung an oder unter 
ler durch den Lichtbogen erhitzten Glasoberflache verlaufender Stromfaden ange- 
10mmen werden. Bei Bergkristall treten die Aussprengungen nicht auf, nur Inter- 
erenziarben, die auf eine Hebung der Oberflache im Umkreise der Ausschmelzung 
linweisen. K.-PRzIBRAM. 


Werner Braunbek. Kraft und Feld an der Kathode einer elektrischen 
Glimmentladung. ZS. f. Phys. 21, 204—218, 1924, Nr.3. Bei der Glimmentladung 
nm verdiinnten Gasen besteht an der Kathode infolge der vorgelagerten positiven 
Raumladung des negativen Glimmlichtes eine besonders hohe Feldstirke. Dadurch wird 
maf die Kathode eine mechanische Kraft ausgewbt, deren Grofe pro Quadratzentimeter 


— ee (£ elektrische Feldstirke) sein miiBte. — Die Entladungserscheinungen 
I 


ind aber von Druckunterschieden im Gas bzw. Gasstromungen sbegleitet, die 
benfalls eine mechanische Kraft auf die Kathode ausiiben und die von der elek- 
rischen Feldstarke herrihrende Wirkung weithin verdecken. — Ob nur Druckunter- 
hiede oder auch Strémungen im Gas auftreten, hangt von der Form und Stellung 
ler Elektroden ab. Fiir einige typische Elektrodenanordnungen werden die ent- 
enden Gasstromungen diskutiert, und insbesondere gezeigt, dal bei einer ebenen, 
enzten Kathode der Gasdruck an der der Anode zugewandten Flache hoher ist 
auf der Riickflache, und da dieser Druckunterschied die elektrische Anziehung 
f die Kathode zu einem grogen Teil kompensiert. Die Richtigkeit dieser Uber- 
ungen wird durch Messungen der mechanischen Kraft an einer solchen Kathode 
itiot, die als iibrigbleibende Anziehung auf die Kathode tatsachlich ungefahr 
Jmal kleinere Krafte ergaben, als der elektrischen Feldstarke entsprechen wirde. — 
2 nun die Wirkung der Gasstrémungen und Druckunterschiede zu eliminieren und— 
ie elektrischen Krafte allein messen zu kénnen, wurde die Kathode mit einem ,,Kafig“ 
weben, d.h. sie wurde in einen Zylinder eingesetzt, der auf der der Entladung 
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abgewandten Seite abgeschlossen war, und in dem sich die Kathode mit geringer 
Luftspalt bewegen konnte. Infolge dieser Anordnung mubte sich ein Gleichgewick 
im Gas einstellen, bei dem der ganze hinter der Kathode liegende Raum denselbe 
Druck annahm, der auch auf der Vorderseite der Kathode herrschte, so daf ein 
aerostatische Wirkung auf die Kathode nicht mehr vorhanden war. Tatsachlich ergabe 
sich nach Anbringung des Kafigs Krafte von der richtigen GroéSenordnung. — Be 
den endgiiltigen Messungen wurde die auf die Kathode ausgeithte Kraft durch ei 
Wage bestimmt, an der die Kathode aufgehangt war. Der ganze Raum, in dem di 
Wage stand, bildete dabei gleichzeitig den Kafig. Es wurde hei Drucken zwische 
0,2 und 2mm gemessen, wobei die Krafte von der GroSenordnung 0,05 bis 1 Dyn/en 
waren. — Aus der mechanischen Kraft konnte dann nach der oben angefithrten Beziehun 
die elektrische Feldstarke unmittelbar an der Kathode bestimmt werden. — Fur de 
Fall normaler Stromdichte, d.h. noch nicht ganz oder gerade ganz mit Glimmliel 
bedeckter Kathode, ergab sich die Kraftdichte an der Kathode innerhalb des unter 
suchten Gebietes der Stromdichte proportional. Bei gréSerer als normaler Stron 
dichte stieg die Kraft etwas langsamer als proportional mit der Stromdichte an, un 
zwar war die Abweichung von der Proportionalitét bei niederen Drucken am starkstet 
wahrend bei hdheren Drucken die Proportionalitat wieder eintrat, also kein Unte: 
schied zwischen dem normalen und anormalen Fall mehr vorhanden war. — Da aulke 
der Kraft noch der normale Kathodenfall und die Lange des Hittorfschen Dunke 
raumes gemessen wurde, konnte aus letzteren Messungen die mittlere elektriscl 
Feldstarke im Dunkelraum bestimmt und mit der aus der Kraft erhaltenen Feldstark 
unmittelbar an der Kathode verglichen werden. Der Vergleich ergab die Feldstarl 
an der Kathode stets hoher als die mittlere Feldstarke im Dunkelraum, was in gute 
Ubereinstimmung mit der nach anderen Methoden bei der Glimmentladung gefundene 
Potentialverteilung steht. WERNER BRAUNBE! 


N. N. Ssemenoff und W. M. Kudrjawzewa. Uber einige Falle der raumliche 
Potentialverteilung beim Stromdurchgang durch Gase. Journ. Russ. Phys 
Chem. Ges. 50, 149—157, 1922, Nr. 4/6. Eine von A. Joffé vorgeschlagene net 
Sondenkonstruktion — ein gliihender Platindraht, 0,02mm Durchmesser, 2 bis 3 m: 
lang, der positive wie negative Ionen aussendet und sich so selbsttatig auf das Potenti 
der Umgebung, das an einem Saitenelektrometer abgelesen wird, einstellt — wit 
durch Messung des Potentialverlaufs in einem Platten- und in einem Zylinderkonde 
sator auf ihre praktische Brauchbarkeit erprobt. Errechnete und beobachtete Potentis 
werte stimmen innerhalb der Beobachtungsfehler ausgezeichnet tiberein. Mit d 
gleichen Sonde messen die Verff. den Potentialverlauf in einem Zylinderkondensato 
dessen innere Belegung — ein Platindraht von 0,2mm Durchmesser — als Ionenquel 
wirksam ist, wobei keine StoBionisation stattfindet. Die Raumladung ist dabei so gr 
gewahlt, daB an der eeeapry= Flache die Feldstarke Null wird. Die Rechnw 


ergibt in diesem Falle @ ae Y = 9/22 , also V, x22 aie ied ae (V Potenti 


differenz, d Radius des Cileith Zylinders, J Stromstairke pro Langeneinheit d 
emittierenden Drahtes, k Ionenbeweglichkeit). Die gemessene Kurve fir den Potenti 
verlauf stimmt mit der berechneten Cae nur fallt k_ zu klein aus (2wiseh 


1,2 und 1,4 statt 1,8); das Verhaltnis st = 1,3 stimmt dagegen mit dem Solly 
iberein. Zum SchluS wird auf die Méglichkeit hingewiesen, ne durch eine ana 


dV! 
Sonde aaet aa durch eine dreifache Sonde zu messen. isc Beweglichkeit k, 
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mach der Poissonschen Gleichung den Wert: k = 27: av + <: fiir Zylinder- 
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dr 
kondensatoren hat, 1aBt sich so experimentell fiir jeden beliebigen Raumpunkt ermitteln. 
A, GEHRTS. 
Irving Langmuir. The Pressure Effect and Other Phenomena in Gaseous 
Discharge. Journ. Franklin Inst. 196, 751—762, 1923, Nr.6. Beim Durchgang 
eines Stromes hoher Dichte durch ein einatomiges Gas niederen Druckes tritt eine 
Druckerhéhung an der Anode auf. Unter der Annahme, daB die Beweglichkeit der 
negativen Ionen 1,6mal so gro8 wie die der positiven ist und da weiter die Anzahl 
der negativen Ionen 70 Proz. der positiven ausmacht, zeigt Verf., daB der durch negative 
Ionen transportierte Strom nur 1,4 Proz. des Elektronenstromes betragt. Die Erkla- 
rung des Druckeffektes durch die Verschiedenheit der Ionenbeweglichkeiten im Sinne 
von Hamburger und Skaupy erscheint daher auch nach den Versuchen von 
Townsend u. a, bei denen in Edelgasen negative [onen nicht nachweisbar waren, 
wohl méglich, aber nicht wahrscheinlich. Verf. schlagt eine andere’Erklarung vor, die 
sich auf folgendes Beobachtungsmaterial stiitzt: Die Bewegung der Elektronen in der 
positiven Saule des Hg-Lichtbogens (Druck etwa 10 bar) ist eine ungeordnete, im 
Kinklang mit dem Maxwellschen Geschwindigkeitsverteilungsgesetz. Die mittlere 
Geschwindigkeit der Elektronen ist nahezu unabhangig von der Stromdichte, aber 
eine Funktion des Druckes. Die mittlere Elektronenenergie, in Volt gemessen, be- 
tragt: 3,9 Volt bei 1 bar Druck, 2,9 Volt bei 4,4 bar und 1,7 Volt bei 33 bar. Negativ 
geladene Elektroden sind von einer etwa 0,1 mm starken Schicht positiver Ionen, die 
als elektrostatischer Schutz wirkt, positiv geladene Elektroden von einer ebensolchen 
Hlektronenschicht (wenn der Gasdruck nicht zu hoch ist) umgeben. Die Dichte des 
positiven Ionenstromes, wie negativen Hlektronenstromes ist so innerhalb eines ge- 
‘wissen Bereiches von der angelegten Spannung unabhangig. Das Verhialtnis von 
Elektronenstrom zu positivem Ionenstrom ist 340, nahezu unabhangig von Stromdichte 
und Dampfdruck. Isolierte Elektroden und Glaswande laden sich dementsprechend 
auf 5 bis 15 Volt negativ gegen das Gas auf. Die Glaswand absorbiert alle positiven 
Jonen und reflektiert 99,7 Proz. der Elektronen mit einem Energieverlust von weniger 
als 0,5 Proz. EHinwandfreie Sondenmessungen sind méglich entweder unter Benutzung 
eines gliihenden Wolframdrahtes, der in dem Augenblick, wo er anfangt, Elektronen 
zu emittieren, sich auf dem Potential der Umgebung (abgesehen von kleinen Korrek- 
tionen fir Anfangsgeschwindigkeiten und Spannungsabfall) befindet, oder durch Auf- 
nahme der Spannungsstromcharakteristik einer kalten Sonde beginnend mit negativen 
Potentialwerten. Die Stromspannungskurve, aufgetragen auf halblogarithmischem 
Koordinatenpapier, zeigt an der Stelle, wo die Sonde das Potential der Umgebung 
besitzt, einen Knick. — Der Aufprall der positiven Ionen auf die Wandung bedingt 
ine Erwarmung der Wandung, die 15 bis 50Proz. des Energieverbrauches in der 
ositiven Saule ausmacht. Die an die Wandung abgegebene Bewegungsgrofe der 
ositiven Ionen ist’ die vermutliche Ursache des Druckeffektes an der Anode. Es 
verden Formeln zur Berechnung des Druckes aufgestellt und mit dem bisherigen 
(unzureichenden) Beobachtungsmaterial verglichen. A. GruRTs. 


E. Schweidler. Beitrage zur Kenntnis der atmospharischen Elektrizitat. 
Nr. 65. Uber die Charakteristik des Stromes in schwach ionisierten Gasen. 
Wien. Anz. 1924, 8.36, Nr.4. ,Es wird zunachst kurz rekapituliert: 1. Die alte 
Naherungsformel J.J. Thomsons fir die Stromspannungscharakteristik in einem 
nisierten Gase. 2. Die bereits experimentell geprifte »lineare« Wiedervereinigungs- 
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formel, die in einem schwach ionisierten Gase mit gréferem Gehalt an Adsorptions: 
kernen gilt. 3. Es wird die Charakteristik bei linearer Wiedervereinigung berechnet 
und Proportionalitat zwischen Leitfahigkeit und Sattigungsdefizit des Stromes ab: 
geleitet, sowie der Begriff der »Halbierungsspannung« (50 Proz. Sattigung entsprechend 
eingefiihrt. Es wird auf die Anwendbarkeit fir luftelektrische Messungen hingewiesen.° 

SCHEEL 


W. Schlenck. Beitrage zur Kenntnis der atmospharischen Elektrizitat. Nr. 66 
Experimentelle Untersuchungen tiber die Charakteristik des Stromes ir 
schwach ionisierten Gasen. Wien. Anz. 1924, 8.36, Nr.4. ,Es wurde in einen 
Zylinderkondensator als Ionisationsgefah unter Verwendung eines Quadrantenelektro. 
meters die Stromspannungskurve aufgenommen und daraus durch Darstellung de 
Funktion 4 =f (i) gefunden, daB sie der Form der Charakteristik bei linearer Wieder 
vereinigung entspricht. — Die Beobachtungen lieSen sich ferner zur einfachen Be 
stimmung der Verschwindungskonstante f’ heranziehen, die Resultate sind in gute 
Ubereinstimmung mit den von E. Schweidler auf wesentlich verschiedenem Wege 
gefundenen Werten. Vergleichsmessungen mit einem Aitken-Staubzahler bestatiger 
ferner, daB diese Konstante von der Anzahl der vorhandenen Adsorptionskerne ab: 
hangig ist.“ SCHEEL 


E. Richardt. Uber den Zusammenhang zwischen Kernneutralisierung 
und Sekundarstrahlung bei den e«-Strahlen und Kanalstrahlen. Ann. d 
Phys. (4) 78, 228—236, 1924, Nr.3/4. In einer friheren Arbeit war gezeigt worden 
dai fir die Umladungsweglange eines Atomkerns der Kernladungszahl H der Aus 
2 

druck L, = — gilt, wo m die Masse, e die Ladung des Elektrons, v di 
Relativgeschwindigkeit Kern—Elektron bedeutet, wahrend N die Zahl der anlagerungs 
Nopn 
760 

Ny die Loschmidtsche Zahl und m die Zahl der pro gaskinetischen Zusammensto! 
des Kerns mit einem Gasmolekiil im Mittel frei gemachten Zahl von Elektronen ist 
Die Gleichung erwies sich bei Wasserstoffkanalstrahlen in Ubereinstimmung mit de 
Erfahrung, wenn fiir gréBere v n = 2, fir kleinere nm — 1 gesetzt wurde. In de 
vorliegenden Arbeit wird gezeigt, dai Barwalds Messungen der differentiale 
Sekundarstrahlung von Wasserstoffkanalstrahlen in Wasserstoff » direkt zu bestimme! 
gestatten, wobei sich in der Tat im untersuchten Geschwindigkeitsbereich Werte er 
geben, die zwischen 2 bei gréSeren und 1 bei kleineren v liegen. Hierdurch ist jed 
Willkir bei der Priifung obiger Formel beseitigt. Es werden einige weitere Messunge 
der Umladungen von H-Kanalstrahlen in Edelgasen mitgeteilt. Eine zur Erklarun, 
der groben Reichweite der «-Strahlen friher eingefiihrte beschrankende Umladungs 
bedingung erweist sich als itberfliissig, nachdem Henderson und Rutherford Um 
ladungen auf kurzen Strecken auch bei «-Strahlen nachgewiesen haben. Die Wert 
der Umladungsweglinge Z, der «-Strahlen lassen sich auch hier sehr befriedigen 
durch die gleiche Formel darstellen, wenn fir n die von Geiger gefundenen Wert 
fir die Zahl der von einem «-Teilchen pro gaskinetischen ZusammenstoB gebildete 
einwertigen Ionenladungen eingesetzt werden. Auch die Geschwindigkeitsabhangigkel 
der Umladungen, die von der der Kanalstrahlen verschieden ist, erklart sich zwanglo 


fahigen Hlektronen pro Kubikzentimeter ist. Beim Gasdruck p ist N = , wobe 


RUcHARD: 
Karl Przibram. Verfarbung und Lumineszenz durch Becquerels <7 
ZS. if Phys. 20, 196—208 » 1923, Nr. 3/4. Es werden die wichtigsten Ergebnisse de 
im Institut fiir Radiumforschung tiber Verfirbung und Lumineszenz durch Becquere 
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strahlen von St. Meyer, K. Przibram, E. Kara-Michailova und M. Béla? aus- 
gefiihrten Arbeiten zusammengestellt, iiber die einzeln in diesen Berichten schon 
referiert worden ist. K. Przipram. 


C. W. Heaps. The effect of crystal structure on magnetostriction. Phys. 
Rev. 22, 486—501, 1923, Nr. 5. Mittels einer sehr empfindlichen Kombination von 
Hebelsystem mit Spiegelablesung, welche noch Lingenanderungen von 2.10—7em 
zu messen gestattete, untersuchte Verf. die Langenanderungen von ferromagnetischem 
Material in verschieden hohen, von einem starken Weissschen Elektromagnet ge- 
lieferten Feldern, und zwar sowohl in Richtung des Feldes, als auch senkrecht dazu. 
Die Proben hatten die Form von Kugeln von 1,5 bis 2cm Durchmesser, durch deren 
stark entmagnetisierende Wirkung allerdings die wahre, im Innern herrschende Feld- 
starke sehr betrachtlich verringert wurde; doch lat sie sich hier wenigstens hin- 
reichend genau berechnen, wenn man die Induktion kennt, die mittels eines Flux- 
meters, das mit einigen um die Kugel gelegten Windungen verbunden war, ballistisch 
gemessen werden konnte. Als Versuchsmaterialien dienten harter und weicher Stahl, 
weiches Kisen und Magnetit, auBerdem noch Platten aus Fe-Si-Legierungen mit aufer- 
ordentlich groSen Kristallen. Bei letzteren ebenso wie bei der Magnetitkugel zeigte 
sich eine starke Abhangigkeit von der Orientierung des Feldes zu den Kristallachsen, 
insofern, als man fir bestimmte Lagen eine reine Kontraktion erhielt, fiir andere eine 
Ausdehnung. Hieraus schlieSt der Verf., da8 die gewéhnlich gefundene Magneto- 
striktionskurve, welche zumeist fir schwache Felder eine Ausdehnung in Richtung 
des Feldes zeigt, die mit wachsender Feldstarke wieder abnimmt und sogar in eine 
Kontraktion tibergeht, die Resultante von zwei oder mehr verschiedenen Kurvenarten 
ist, die von der Kristallstruktur der Probe abhangen. Dasselbe gilt dann natiirlich 
auch von dem sogenannten Villarischen Punkt, d.h. der Feldstarke, bei welcher die 
Probe wieder die urspriingliche Lange erreicht- hat; genaueren AufschluS hiertiber 
k6nnen nur Versuche an Proben aus Hinzelkristallen geben. Zur molekulartheoretischen 
Erklarung scheint sich nach Ansicht des Verf. die neuere Theorie von Ewing tber 
die Konstitution der ferromagnetischen Materialien am besten zu eignen. GUMLICH. 


Brylinski. Sur Vhystérésis magnétique. Ann. de phys. (9) 20, 241—247, 1923, 
Sept./Okt. Entwicklung von Naherungsformeln fir den Hystereseverlust unter Be- 
nutzung von Reihenentwicklungen, von denen nur das erste Glied verwendet wird; 
‘sie gelten nur unter der Annahme konstanter. Permeabilitat sowie eines konstanten 
und sehr niedrigen Feldes tiber die ganze Ausdehnung des untersuchten Kérpers hin- 
wee, sind also wohl nur selten anwendbar. - GUMLICH, 


Boris Worohoff. A Method of Calculating the Ampere-Turns for Driving: 
a Magnetic Flux Through Wedged-Shaped Teeth. Journ. Amer. Inst. Electr. 

‘Eng. 42, 1171, 1923, Nr.11. Die Lésung der Aufgabe, die Zahl der AW zu finden, 
welche notig sind, um einen magnetischen FluS von gegebener Dichte (Hintritt = %,, 
\ustritt — %,) durch keilférmig gestaltete Zahne zu treiben, fihrt der Verf. in ein- 
her und gleichwohl strenger Weise auf die mit dem Planimeter leicht ausfihrbare 
smessung des Flachenstiicks zuriick, welches in der 8/AW-Kurve einerseits von 
ler B-Achse, andererseits von der Kurve selbst, in der Hohe aber von zwei zu den 
Induktionen $, und %, gehérigen Geraden parallel zur AW- Achse begrénzt- wird. 

GUMLICH. 


Adolf Karlsson. Magnetic waves in iron rods and iron rings. Ark. for Mat., 
Astron. och Fys. 17, Nr. 13, 13 S., 1923, Nr.3/4. Wenn in einem Kisenstab mittels 
einer kurzen, von Wechselstrom durchflossenen Magnetisierungsspule regelmabige 
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Wechselfelder erzeugt werden, so nimmt das Feld nicht, wie bei unmagnetisierbare1 
Materialien, langs des Stabes stetig ab, sondern es bilden eh infolge der Permeabilita 
und der Hysterese Wellen aus, deren Hinzelheiten der Verf. theoretisch berechnet unc 
experimentell mittels einer verschiebbaren, mit dem Dynamometer verbundenen In 
duktionsspule zu messen sucht; er kommt dabei im wesentlichen zu folgenden Ergeb 
nissen: Es bildet sich stets eine Phasenkurve aus, die in gréferer Entfernung in ein 
zur Feldstarkenachse (Stabachse) parallele Gerade iibergeht. Sie lait sich als Uber 
einanderlagerung zweier vom magnetischen Oszillator ausgehenden Wellen betrachten 
deren eine mit endlicher Geschwindigkeit und merklicher Streuung fortschreitet, dis 
andere dagegen mit Lichtgeschwindigkeit und sehr geringer Streuung; in der Nah 
des Oszillators ist die erstere wirksamer, in gréferer Entfernung macht sich di 
letztere geltend. Fir die Kurvenform gibt der Verf. einen theoretisch abgeleiteter 
Ausdruck. Das gleiche, wie fair den zylindrischen Stab, gilt auch fir einen ge 
schlossenen Ring aus Eisendrabten, bei dem die Phasenverzégerung mit dem Ver 
haltnis d/D und mit der Starke der Wirbelstréme wachst; dabei bezeichnet d der 
Durchmesser des Drahtes und D denjenigen des Ringes. GUMLICH 


R. Fortrat et P. Dejean. Essai d’une bobine sans fer donnant des champ: 
magnétiques intenses. Application 4 létude de la saturation magnétique du fer 
C. R. 177, 627—630, 1923, Nr.15. Die auf ein Rohr von 3,4cm lichter Weit 
gewickelte Spule besteht aus acht verschiedenen, durch Wasserkiihlung voneinande: 
getrennten Schichten von je mehreren Lagen rechteckigen Drahtes, dessen nur durel 
eine diinne Emailschicht getrennte Windungen sich eng aneinanderschliefen. Nacl 
auBen hin nimmt der Querschnitt des Drahtes und auch die Anzahl der zu den ein 
zelnen Schichten gehérigen Lagen zu. Uber die Linge und den auSeren Durchmesse: 
der ganzen Spule ist nichts gesagt. Die Feldstarkenmessung erfolgte ballistisch mittel 
einer Prifspule und nach der Steighdhenmethode; beide Mefimethoden ergaben Unter 
schiede von etwa 1 Proz.; natiirlich nahm die Feldstarke nach den Enden zu ab, it 
radialer Richtung aber von der Achse nach der Wicklung hin zu. Fir einen Stron 
von 3530 Amp. mit einer Spannung von 51,8 Volt an den Enden erhielt der Verf. en 
Feld von 41200 GauS, bei 3790 Amp. sogar ein solches von 43900 Gau8, wohl da 
héchste, was bisher in einem gréSeren Raum innerhalb einer eisenlosen Spule erzeug 
wurde. In dem Interferrikum zwischen zwei eingefiihrten Eisenzylindern lieB es sie! 
noch erheblich vergréSern, doch setzte die starke Anziehung der beiden Zylinder de 
Versuchen Grenzen, Durch das Herausziehen eines kleinen Ellipsoids von 30 mn 
Lange und 5mm Durchmesser aus einer in der Mitte der Magnetisierungsspule be 
findlichen, mit dem ballistischen Galvanometer verbundenen Sekundarspule wurde 
fir die Magnetisierungsintensitét J in Abhangigkeit von der Feldstarke § folgend 
Werte gefunden: 
§ = 1140 § = 23500 §.= 38950 
J = 1700 5p ral) eel 720 


Da die Genauigkeit der Feldmessung nur ungefahr 1 Proz. betrug, da ferner das Fé 
zwischen Ellipsoid und Sekundarspule durch das Ellipsoid in nicht meBbarer Weis 
stark verzerrt wird, und da endlich auch das unvorteilhafte Dimensionsverhaltnis de 
Ellipsoids die Berechnung der wahren Feldstarke sehr ungiinstig beeinfluBt, ist au 
den gefundenen Siattigungswert nicht viel zu geben. GuMLI 


Joseph Wiirschmidt. Die Entmagnetisierungsfaktoren kreiszylindrise 
Stabe. ZS. f. Phys. 19, 3888—397, 1923, Nr. 5/6. In einer friheren Verdffentlichun 
(Zs. f. Phys. 12, 128—164, 1922) hatte der Verf. darauf hingewiesen, daS durch - 
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schiitterungen des Stabes wahrend der Magnetisierung im Gebiet der sogenannten 
»Anfangspermeabilitat“ die wahre Feldstarke § ebenso zum Verschwinden gebracht 
werden kann, wie bei der sogenannten ,idealen Magnetisierung“ nach Steinhaus 
und Gumlich, bei welcher dem magnetisierenden Gleichfeld ein Wechselfeld mit bis 
auf Null abnehmender Starke iibergelagert wird, und daB8 man somit in diesem MeB- 
bereich in der Lage ist, aus der bekannten Beziehung = §’ — NJ = 0 den Ent- 
magnetisierungsfaktor N fiir kreiszylindrische Stabe zu berechnen. Dies ist besonders 
deshalb von Bedeutung, weil die bisher zumeist verwendeten Bestimmungen der Ent- 
magnetisierungsfaktoren durch R. Mann auf magnetometrischem Wege gewonnen 
sind und fiir ballistische Messungen keine Giltigkeit haben. Der Verf. untersucht die 
verschiedenen Fehlerquellen der von ihm angegebenen Methode, insbesondere den 
Einflu$ von etwaigem positiven oder negativen remanenten Magnetismus, der ja ein 
kleines negatives bzw. positives Feld im Stab erzeugen mu, und weist nach, da8 im 
ersteren Falle die ideale Magnetisierungskurve anfanglich etwas flacher verlauft, als 
der wahren Magnetisierungslinie entspricht, dann aber sich dieser mehr und mehr 
nahert und sie bei auBeren Feldern von 1 bis 1,5 Gau8 erreicht, so daB also die In- 
duktionswerte zwischen ] und 2 GauS die richtige Bestimmung der Entmagnetisierungs- 
faktoren gestatten, wabhrend bei urspriinglich negativer Remanenz die ideale Kurve 
schon von Anfang an geradlinig verlauft. — Zur praktischen Bestimmung der Ent- 
magnetisierungsfaktoren fiir Stabe vom Dimensionsverhiltnis //d = 18 bis 50 (J= Linge, 
dad = Durchmesser) diente ein Nickeleisenstab mit 51,5 Proz. Ni von hoher Anfangs- 
permeabilitat, der bei einem Durchmesser von rund 0,6cem von der urspriinglichen 
Lange von 29,3cm allmahlich bis auf 11cm verkirzt wurde, nachdem jedesmal fir 
einige niedrige Feldstarken die Induktion bestimmt war; hierbei wiederholte der 
Verf. nach je 40 Hammerschlagen die Messung der Induktion, bis diese nicht mehr 
wuchs, sondern innerhalb der MeSgenauigkeit um einen Mittelwert schwankte. In 
der folgenden Tabelle sind seine Ergebnisse fiir einige Dimensionsverhaltnisse p mit 
denjenigen von Mann, du Bois (Ann. d. Phys. 7, 942, 1902) und Shuddemagen 
(Phys. Rey. 31, 165, 1910) zusammengestellt: 


| | Shuddemagen 
p Wirschmidt Mann du Bois ~ 
= I.d=0,32cem | IL 0,6<d< 2,0cm 
20 0,0675 0,0898 0,075 0,0740 0,0672 
Za 20 | 0,0476 0,0628 0,0533 - 0,0515 0,0464 
_ 30 0,0364 0,0460 0,0393 0,0382 0,0344 
— 40 0,0223 0,0274 0,0238 0,0234 0,0211 
60 0,0153 0,0183 0,0162 0,0160 0,0144 
3 


Die vom Verf. gefundenen Werte sind also sehr viel kleiner als diejenigen von Mann 
and auch kleiner als die von du Bois, stimmen aber mit denjenigen von Shudde- 
magen, der auch noch einen HinfluS der absoluten Dicke des Stabes festgestellt 
aben will, befriedigend iiberein. Hine Abhangigkeit der Entmagnetisierungsfaktoren 
ron der Zusammensetzung des Materials war im Bereich der kleinen Feldstarken nicht 
chweisbar. GuMLIcH. 


Albert Perrier ect A. J. Staring. Expériences sur la Dyssymétrie électrique 
es molécules de fer. Arch. sc. phys. et nat. (5) 5, 333—360, 1923, Sept./Okt. 
ie Verff. wollen experimentell die Frage entscheiden, ob ein auf ferromagnetisches 
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Material wirkendes elektrisches Feld eine magnetische Polarisation in dora | 
Richtung hervorbringen bzw. eine bereits vorhandene Magnetisierung beeinflussen | 
kann. Die Ausfithrung der Versuche stot deshalb auf besondere Schwierigkeiten, | 
weil ja um jeden stromdurchflossenen Leiter magnetische Felder vorhanden sind, 
welche die gesuchte Erscheinung tiberdecken oder wenigstens stark beeinflussen konnen. | 
Um diese Fehlerquelle nach Méglichkeit auszuschalten, benutzten die Vertf. einmal 
20 Streifen von etwa 0,02mm dickem Kisenblech, die mit 21 Streifen aus 0,05 mm) 
dickem Kupferblech abwechselnd geschichtet und von ihnen durch dinnes, paraffi- 
niertes Papier isoliert waren und, durch Aluminiumfelder an den Enden verbunden, | 
hintereinander von dem gleichen Strom durchflossen wurden; immer drei von diesen |) 
Streifen kann man dann als Triplett auffassen, das kein merkliches magnetisches Feld | 
mehr erzeugt, wenn die Streifen hinreichend lang und diinn sind. Das ganze, etwa_ 
20cm lange und 2em breite Biindel wurde in eine Magnetisierungsspule gebracht, | 
die von einer mit einem hochempfindlichen ballistischen Galvanometer verbundenen | 
Sekundarspule umgeben war. Hine zweite Ausfiihrung beruhte auf demselben Pring 
nur waren statt der Streifen zylindrische Hohlzylinder verwendet, in deren Achse | 
noch ein von einem besonderen Strom durchflossener Draht angebracht war, mit dem_ 
ein etwa noch vorhandenes magnetisches Feld kompensiert werden konnte. In beiden 
Fallen gab der allerdings nur kleine Galvanometerausschlag beim Kommutieren des 
die Kombination durchlaufenden Stromes den magnetischen Effekt desselben. Es 
wurde dabei so verfahren, da8 entweder bei demselben longitudinalen Strom mittels 
der Magnetisierungsspule die ganze Hystereseschleife durchlaufen wurde, oder daB fir 
zwei Punkte der Hystereseschleife, beispielsweise fiir die beiden Remanenzwerte, der 
zu kommutierende Longitudinalstrom von Null bis zum Maximum geandert wurde. 
Auf Grund der anscheinend einwandfreien Ergebnisse kommen die Verff. zu dem- 
SchluS, daB ein elektrischer Strom oder das Feld, welches ihn erzeugt, die Magneti- 
sierung des von ihm durchflossenen Hisens verandert; die Erscheinung geht so vor 
sich, als ob die Hisenmolekile ein ihrem magnetischen Moment entgegengesetzt ge- 
richtetes elektrisches Moment besifBen. Die Verff. suchen dies letztere auch quantitativ | 
zu bestimmen und finden es der GréSenordnung nach in Ubereinstimmung mit den 
von Debye, Richardson usw. auf anderem Wege gefundenen Werten, doch sollen 
die zunachst mehr zur Orientierung dienenden Versuche demnichst mit besseren 
Hilfsmitteln wiederholt werden. GUMLICH, | 


Hans Boas und Th. Pederzani. Uber einen neuen Elektromagneten. ZS. f 
Phys. 19, 351—374, 1923, Nr. 5/6. Die bisherigen hauptsachlichsten neueren Kon- 
struktionen von Elektromagneten von Ewing, du Bois, P. Weiss usw. suchten im 
wesentlichen hohe Felder zu erzielen, zum Teil auch auf Kosten der Handlichkeit, 
Sparsamkeit und der Ausdehnung des Feldes; die Verff. dagegen haben sich die Auf- 
gabe gestellt, mit méglichst einfachen Mitteln einen durchaus leistungsfahigen Apparat 
zu bauen, und dies ist ihnen offenbar in weitgehendem Make gelungen. Sie lehnen 
sich, ebenso wie P. Weiss, an den von du Bois verlassenen bekannten Typus des | 
Rhumkorffschen Magnets an, verwenden also zu méglichst. vollkommener Ausnutzung 
der magnetomotorischen Kraft und tunlichster Vermeidung von schidlicher Streuung 
Magnetisierungswicklungen nur auf den schwach konisch gestalteten Polkernen, an 
die sich einerseits die ebenen oder stark konischen Polschuhe anschlieBen, wahrend 
sie andererseits verbunden sind durch ein SchluBjoch aus Dynamostahlgu8, das scharfe 
Kcken vermeidet und so dimensioniert ist, da sein Widerstand gegentiber dem magne 
schen Widerstand des Luftschlitzes nicht ins Gewicht fallt (durchschnittliche Induktion 
% = 10000). Die Polkerne lassen sich in axialer Richtung -verschieben und. in jede 
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Stellung festklemmen; eine zentrale Bohrung, die gegebenenfalls durch einen Eisen- 
kern ausgefiillt werden kann, gestattet die Verwendung zu optischen Versuchen. Die 
Erregerwicklung besteht aus einzelnen, nebeneinander angeordneten Spulen von je 
etwa 80 Windungen eines 0,5mm dicken und 6mm breiten, mit Baumwolle isolierten 
Kupferbandes; der Magnet kann also ohne besondere Vorsichtsmabregeln ein- und 
ausgeschaltet werden. Von einer Wasserkiihlung ist der Einfachheit halber abgesehen 
worden und statt ihrer eine Luftkiblung verwendet, indem ein unter dem Magnet 
angebrachter, elektrisch angetriebener Ventilator Luft durch die die Spulen um- 
schliebenden Kasten hindurchpreSt; infolge davon 14Bt sich dauernd ein Strom von 
25 Amp. bei 132 Volt aufrechterhalten, ohne die zulassigen Grenzen der Erwarmung 
za uberschreiten. — Zur Messung der Feldstirke zwischen den verschiedenen Polen 
dienten kleine, mit dem ballistischen Galvanometer verbundene Spulen, deren Win- 
dungsflachen in bekannter Weise magnetisch ermittelt waren. Was die Leistung be- 
trifft, so ergaben sich zwischen flachen Polen von 84mm Durchmesser in Abstanden 
von 15, 10 bzw. 7mm bei 20 Amp. Stromstirke Felder von 18, 21,4 bzw. 25,5 . 103 GauB, 
zwischen Kegelstutzpolen von 10mm Durchmesser und 1mm Abstand bei 25 Amp. 
eine Feldstarke von 48 . 103 Gau8, die sich zwischen Polen von nur 6mm Durchmesser 
etwa auf 50. 10° GauS steigern wirde, also auf denselben Wert, den du Bois mit 
seinem grofen Halbringelektromagnet von 360 kg Gewicht und einer Leistung von 
13,5 kW erreichte, wahrend der neue Magnet der Verff. nur 219kg wiegt und etwa 
3,4 kW verbraucht; ahnlich giinstig scheint die neue Konstruktion auch gegentber 
dem Weissschen Elektromagnet abzuschneider. Durch Verwendung von Polspitzen 
aus Hisenkobalt wiirde ebenso, wie beim Weissschen Magnet, ein Gewinn von etwa 
9 Proz. in der Feldstarke zu erzielen sein. GUMLICH. 


EK. A. Watson. Permanent magnets and the relation of their properties 
to the constitution of magnet steels. Journ. Inst. Electr. Eng. 61, 641—660, 
1923, Nr. 319. Es ist eine bekannte Tatsache, da fiir die Herstellung von Dauer- 
magneten nur Material mit hoher wahrer Remanenz und grofer Koerzitivkraft in 
Betracht kommt, und zwar ist fiir gut geschlossene Hufeisenmagnete und langgestreckte 
Stabe der Hauptwert auf hohe Remanenz, fir schlecht geschlossene Hufeisenmagnete 
und kurze, gedrungene Stabe der Hauptwert auf hohe Koerzitivkraft zu legen; aber 
da man es in jedem Fall mit einer entmagnetisierenden Wirkung der Enden oder 
einer Rickwirkung eines rotierenden Ankers und dergleichen zu tun hat, und da die 
noch verbleibende scheinbare Remanenz auch durch den Kurvenverlauf der Hysterese- 
schleife zwischen Remanenz und Koerzitivkraft bedingt wird, so ist auch dieser fir 
die Auswahl des geeigneten Materials von Bedeutung. Man kann nun die Frage 
stellen: ,,.Wie miissen bei einem Material mit bekanntem Kurvenverlauf die Ab- 
messungen des Magnets gewahlt werden, damit er bei einem Minimum von Material- 
verbrauch ein Maximum von Energie hergibt?“ Evershed hat in seinem Aufsatz: 
Permanent Magnets in Theory and Practice (Journ. Electr. Eng. 58, 780, 1920) hierauf 
die Antwort gegeben: ,Es ist derjenige Punkt des absteigenden Kurvenastes zu wahlen, 
fiir welchen das Produkt aus der Induktion 8 und der zugehdrigen Feldstarke § ein 
Maximum wird“. Fiir diesen Satz gibt zunachst der Verf. in dem vorliegenden Auf- 
satz einen einfachen Beweis: Bezeichnet man namlich Lange und Querschnitt des 
lagnets mit gq und 1, so laBt sich mit Hilfe der Beziehung fir den KraftlinienfluB 
_ q.%8 und der magnetomotorischen Kraft M = 1. das Volumen des Magnets 
sdriicken durch V = lg = oe , d.h. V, der Materialverbrauch, wird ein Minimum, 
nn &. ©) ein Maximum ist. Statt nun dies Produkt (8%) Punkt fir Punkt zu 
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bilden und den Maximalwert herauszusuchen, 148+ sich der Punkt ¥ einfach dadurch 
finden, da8 man den Punkt 8 = ¥, und § = —, mit dem Koordinatenanfangs- 
punkt verbindet; der Schnitt dieser Geraden mit dem absteigenden Ast der Hysterese- 
schleife gibt den gesuchten Punkt, fiir welchen (8) = Maa; hierbei bedeutet B,, die 
wahre Remanenz und 9, die Koerzitfvkraft des betreffenden Materials. Diese so ein- 
fache Konstruktion stiitzt sich auf die Giltigkeit des Lamont-K enellyschen Gesetzes, 
nach welchem die Permeabilitat fiir eine bestimmte Feldstirke proportional der Dif- 
ferenz zwischen dem Sattigungswert 8, und der bei dieser Feldstarke herrschenden 


Induktion ¥ ist, also uw = £(8,— ¥) oder a = a+b, wobei a und 6 Konstanten 


sind, die eine einfache, durch den Kurvenverlauf gegebene Bedeutung haben. Diese 
Beziehung, die urspriinglich fiir die Nullkurve entwickelt wurde, gilt nicht streng, 
und ist auch fiir diese nur unter der Bedingung brauchbar, da statt B gesetzt wird 
4aJ, also auch fir 8, = 4aJ,, und daS der in Betracht kommende Punkt 8 ober- 
halb des unteren Wendepunktes auf der Nullkurve liegt, bei welchem die reversibeln 
in die irreversibeln Magnetisierungsvorgange itibergehen; sie 148t sich aber, wie der 
Verf. nachweist, mit groBer Annaherung auch auf den absteigenden Ast der Hysterese- 
schleife anwenden und kann dann sogar dazu dienen,-aus den als bekannt voraus- 
gesetzten drei Werten %,, 8, und , den ganzen Verlauf der Hystereseschleife zu 
berechnen. Die Ubereinstimmung zwischen Rechnung und Beobachtung scheint iiberall 
da gut zu sein, wo es sich um einheitliches, rein martensitisches Material handelt, 
nicht aber da, wo neben dem Martensit noch Reste von Austenit oder Ausscheidungen 
von Perlit und dergleichen vorhanden sind, die den normalen Kurvenverlauf beein- 
flussen. Wie der Verf. auf Grund seiner eigenen umfangreichen Beobachtungen aus- 
fihrt, ist zur Herstellung erstklassiger Magnete das Material so zu wahlen und der 
Hartungsproze$ so zu fihren, da8 derartige Bestandteile nicht. auftreten, sondern das 
ganze Material einheitlich wird. Kr behandelt weiter noch die Falle, daB die Austenit- 
beimengungen im Innern der Kristalle vorhanden sind, wo sie weniger schaden. oder 
da sie in den Grenzflichen der Kristalle abgelagert sind, wo sie eine erhebliche Ver- 
ringerung der Remanenz und von (89),,,,, hervorbringen. Derartige Strukturverhalt- 
nisse finden sich bei solechen Magneten, bei denen die vollkommene Umwandlung von 
Austenit in Martensit erst bei sehr tiefen, unterhalb der Zimmertemperatur liegenden 
Temperaturen beendigt war; man hat also zur Erzielung der besten Ergebnisse das 
Material so zu wahlen und die Abkiihlung von einer geeigneten Hartungstemperatur 
ab méglichst gleichmaBig so zu leiten, daS die Umwandlung etwa bei 200° beginnt 
und bei Zimmertemperatur vollstandig beendigt ist; hierauf griindet sich die Uber- 
legenheit der Ol- und der Lufthartung fir die neuen Stahlsorten. Der. durch das 
groBere spezifische Volumen des Martensits bedingte, auf die vom Martensit um- 
schlossenen Austenitkérner ausgetibte Druck erschwert die Umwandlung der Austenit- 
zentren in Martensit; es ist daher vorteilhaft, die Bildung von grobem Gefiige zu verr 
meiden. — Wenn auch manche der Hypothesen des Verf., wie er selbst zugibt, noch 
nicht vollig fest begriindet zu sein scheinen, so ist doch die ganze Abhandlung ent- 
schieden guBerordentlich wertvoll und wirft Licht auf manche bisher unerklarbare 
Tatsachen. GumicH, 


Lewi Tonks. Characteristics of iron in high frequency rotating magnetic 
fields. Phys. Rev. (2) 21, 707—708, 1923, Nr. 6. GuMLICH. 


Ernest Wilson. On the Susceptibility of Feebly Magnetic Bodies as Affected 
by Compression. Proc. Roy. Soc, London (A) 101, 445—452, 1922, Nr. 712. Di 
Wirkung des durch einen Hebel hervorgebrachten Druckes auf die Suszeptibilitat v 


x 
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schiedener Sorten von Magnetit, die sich in Form von kurzen, dicken Zylindern im 
Schlitz eines die Magnetisierungswicklung tragenden Joches befanden, wurde vom 
Verf. ballistisch untersucht. Es ergab sich fiir die Suszeptibilitat in Richtung der 
Kompression eine mehr oder weniger starke Abnahme mit wachsendem Druck, in 
Richtung senkrecht dazu eine schwache Zunahme. GUMLICH. 


W. Kaufmann. Magnetische Hysteresis bei hoher Frequenz. (Nach Ver- 
suchen von E. Pokar.) Phys. ZS. 24, 504, 1923, Nr. 23/24. Kurzer Hinweis darauf, 
daS nach Versuchen von E. Pokar, deren nahere Beschreibung demnichst in einer 
Dissertation erfolgen soll, die punktweise an Drahten von 0,15mm aufgenommenen 
Hystereseschleifen fiir statische und fiir Wechselstrommagnetisierung von 500 Per./sec 
fast vollkommen iibereinstimmen, daS also eine Beeinflussung der Magnetisierungs- 
kurve durch Zuriickbleiben der Magnetisierung hinter der magnetischen Kraft bei 
der genannten Frequenz noch als Auferst geringfiigig anzusehen und fir technische 
Zwecke zu vernachliassigen ist.. (Es mu allerdings darauf hingewiesen werden, daB 
das zu den Versuchen verwendete Material magnetisch sehr hart war — die Koerzitiv- 
kraft betrug schon bei einer Maximalinduktion von nur etwa 8 = 5000 rund 8 Gau8 — 
und daS unter Umstiainden ein magnetisch weiches Material, namentlich kurz nach 
Jem Ausgliihen, eine ganz andere Viskositat gezeigt haben wirde. D. Ref.) Gumuicu. 


H. R. Woltjer. Magnetic Researches. XXII. On the determination of the 
Magnetisation at very low temperatures and on the susceptibility of 
yadolinium sulphate inthe region of temperatures obtainable with liquid 
hydrogen. Proc. Amsterdam 26, 613—625, 1923, Nr.7/8. 


H. R. Woltjer and H. Kamerlingh Onnes. Further experiments with liquid 
helium. T. Magnetic researches. XXIII. On the magnetisation of gado- 
inium sulphate at temperatures obtainable with liquid helium. Proc. 
Amsterdam 26, 626—634, 1923, Nr. 7/8. Schon im Jahre 1914 hatte Kamerlingh 
Onnes die magnetische Untersuchung von Gadoliniumsulfat, fiir welehes das Curiesche 
sesetz auch in sehr tiefen Temperaturen gilt, bis zur Temperatur des flissigen He 
nerab durchgefihrt; die vorliegenden Messungen sollten dazu dienen, die friheren mehr 
yualitativen Resultate nachzupriifen und durch Beriicksichtigung der noch vorhandenen 
Fehlerquellen, welche sich gerade in diesen tiefen Temperaturen auSerordentlich stark 
bemerkbar machen, die Genauigkeit zu erhdhen. Methode und Apparatur waren nahezu 
lie gleichen wie friither: Die Hohe der Magnetisierung wurde aus der Kraft berechnet, 
mit welcher die in einem symmetrisch gestalteten Glasgefa befindliche Probe in das 
ingleichmaBige Feld eines Elektromagnets hereingezogen wurde. Zu diesem Zweck 
latte das Glasgefa8 nach oben einen Fortsatz, der von einer auf Quecksilber schwim- 
nenden Kugel getragen wurde; der durch den Magnet ausgeiibte Zug wurde durch 
nen Gegenzug wieder aufgehoben, mit dem ein am oberen Ende des Tragers be- 
estigter Weicheisenzylinder in eine stromdurchflossene Spule hereingezogen wurde; 
lurch angehangte Gewichte war die Wirkung der Spule in Abhangigkeit von der 
$tromstarke vorher genau ermittelt worden. Die Einstellung erfolgte mit Marke und 
ernrohr. Der untere Teil der Vorrichtung war von dem He-Kryostat umgeben und 
and zwischen den ebenen Polen eines Weissschen Elektromagnets Platz, die bei einem 
Jurchmesser von 4cm einen Abstand von 2,6cm hatten. Zur Messung der Kraft, also 
uch der Induktion des pulverférmigen Gadoliniumsulfats war nicht nur die genaue 


0% 


‘enntnis der Feldstarke §, sondern auch ihres Gradienten ne erforderlich, was inso- 


besonders schwierig war, als offenbar die Verteilung der Feldstaérke von der 
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Temperatur abhing; auch der Entmagnetisierungsfaktor der Substanz, der sich bei 
diesen Temperaturen schon geltend machte, konnte nur angenahert bestimmt und in 
Rechnung gezogen werden. SchlieSlich waren auch die He-Temperaturen bis zu + 0,1° 
unsicher, da die Flissigkeit nur ganz ungeniigend gerthrt werden konnte. Unter 
méglichster Beriicksichtigung aller Fehlerquellen ergaben die beiden untersuchten 
Praparate fiir die Curiesche Konstante C = yT im Intervall 20,3° bis 14,7° abs. die 
Werte 2,03.10—2 und 2,149 . 10—2, von denen der Verf. den ersteren fir den richtigeren 
halt. — In der zweiten Arbeit werden die Versuche bis zu 1,3 abs. fortgesetzt und ihre 
Resultate mit der Langevinschen, einesteils durch Weiss, anderenteils durch Ehren. 
fest modifizierten Theorie verglichen. Es ergab sich, trotzdem die urspringlicher 
Voraussetzungen von Langevin hier nicht erfillt waren, im allgemeinen doch eine 
in Anbetracht der Schwierigkeit der Untersuchungen befriedigende Ubereinstimmung 
mit-dieser Theorie bis zur Temperatur 1,39 abs. herab, so da es méglich erscheint 
die magnetische Suszeptibilitat von Gadoliniumsulfat umgekehrt zur Temperatur 
messung zu benutzen. Die héchste erreichbare Magnetisierung betrug 84 Proz. des 
wahren Sattigungswertes (vollstandiger Parallelismus aller Elementarmagnete), woraut 
hervorgeht, daS die Theorie von Ehrenfest, die auf der Quantentheorie begrinde' 
ist und im Gegensatz zur Langevinschen Theorie direkt fir Kristallpulver gelter 
soll, sich nicht bestatigt, da diese fir den Sattigungswert nur 50 Proz. der oben an. 
gegebenen Grenze zulaiit. GumMLIcH 


B. Cabrera und S. Pina. Einflu8 der im Komplex versteckten Anionen au 
die Magnetisierungskonstante der Kationen Cr’ und (Cr,0)". Anales soe 
espanola Fis. Quim. 20, 509—518, 1922. Wahrend sich Dichte, Brechungsvermogen 
elektrische Leitfahigkeit von hydratisiertem Cr Cl, mit der Zeit stark andern (Recoura 
sche Umsetzung), bleibt die Magnetisierungskonstante so gut wie unverandert. Di 
Verff. stellen ein nichtleitendes Chromisulfat her, aus dem mit der Zeit SO," 
Tonen abgespalten werden, wodurch das Leitvermégen dementsprechend steigt, wahrent 
die Curiesche Konstante in drei Tagen keine systematische Anderung aufweist: violett 
und grtiine Lésungen sind magnetisch gleich. — Anders bei Salzen von (Cr, 0]'’. Dre 
Lésungen von [Cr,0](S0,),.6H,O, die anfangs kein 80,"-Ion enthalten, nach 12 
bis 530 Stunden 1,2 Ionen, zeigen deutlich steigende Magnetisierungskonstanten. Kein 
der untersuchten Veranderungen (Freiwerden von SQ,", elektrische Leitfahigkeit 
Magnetisierungskonstante) gehorcht einem einfachen Exponentialgesetz. Die kinetischer 
Gleichungen fiir die Umwandlung: ~ 
[(S O4)o Cry 0] —> S0,[S 0,4 Cro 0] —> (S O4)o [Cre O] 

werden entwickelt und die Konstanten fiir die beiden Teilreaktionen k, und ky fiir di 
bestuntersuchte Lésung approximativ (graphisch) aus dem zeitlichen Anstieg der SO,!' 
Konzentration abgeleitet, doch bleiben Differenzen, die die Versuchsfehler wibersteigen 
voraussichtlich ist die Komplexitat noch gréSer, als in obiger Formel angenommer 
Nimmt man die beobachteten § 0,'-Konzentrationen als richtig an, so kann man nae 
der Mischungsrechnung die Curieschen Konstanten fiir die drei Molekelarten ableiter 
der so berechnete zeitliche Gang der Magnetisierungskonstanten stimmt bei zWwe 
Lésungen mit dem Befund gut iiberein. Man erhalt fir das Salz [(S0,), Cro 0] di 
Konstante 1,56, fiir das Salz $0,[S 0, Cr, 0] die Konstante 1,59, wahrend die Konstante 
fiir das dritte Salz zwischen 1,72 und 1,82 schwanken (in der ersten Lésung, der 

Untersuchung mehr einem Vorversuch entsprach, erhalt man nach einem kombinier 
Rechenverfahren die Werte 1,57, 1,61 und 1,80). Die Konstanten fiir das erste (nic 
leitende) Salz sind identisch, unabhangig davon, ob man die Ausgangsprodukte in 

Kalte oder durch Kindampfen auf dem Wasserbade hergestellt hat, wobei basis 
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alze entstehen kénnen; namentlich fiir das Endprodukt mit 280,"-Ionen sind die 
yerte von der Art der Herstellung deutlich abhangig. Fiir das in der Kalte dar- 
estellte Salz naihern sich die Konstanten den fiir die violetten Cr"'-Salze erhaltenen. 
ie Umwandlung des nichtleitenden Salzes in das mit einem S0O,-Ion geht rasch vor 
ch, die nachste langsam. Die Temperatur scheint von starkem EinfluB zu sein. Doch 
t in allen drei Fallen die chemische Definition der gelésten Salze unsicher, und es 
t leicht méglich, da man es mit Gemischen verschiedener Salze zu tun hat; von 
nderer Seite werden kleinere magnetische Konstanten fiir obige Salze angegeben. 

*W. A. Rota. 


arl Steitz. Bestimmung der Differenz der Suszeptibilitaten von Gelatine- 
ylindern mit kinstlicher Anisotropie. 4S. Ausz. Diss. GieBen, Gdéttingen, 
922. GuMLICH. 


- Salb. Das magnetische Feld der verschiedenen Spulenformen. ZS, f. 
schn. Phys. 4, 369—375, 1923, Nr.10. Fiir eine Reihe von einlagigen Zylinderspulen 
on verschiedenem Verhiltnis Linge : Durchmesser, sowie fiir einige Flach- und 
endahlspulen wurde mit Hilfe von Prifspulen sowie Gleichrichter und Galvano- 
eter die Richtung und Starke des magnetischen Feldes, welches durch Speisung 
er zu untersuchenden Spulen mit Unterbrecherstrom erzeugt wurde, an den ver- 
shiedenen Stellen einer die Spulenachse enthaltenden Ebene durch Kraftlinien bzw. 
inien gleicher Feldintensitat festgelegt. Ferner wurde die Feldstérkenabnahme lings 
er Spulenachse sowie langs eines Radius der hierauf senkrechten Symmetrieebene 
er Spule durch Kurven dargestellt. — Bei Spulen von geringer axialer Ausdehnung 
t die Feldabnahme langs der Achse in einem groSeren Bereich nahezu linear; langs 
es Radius nimmt das Feld auBerhalb der Spule nach einer stark gekriimmten Kurve 
asch ab. Bei langen, engen Solenoiden liegen die Verhaltnisse annihernd umgekehrt. 

ZICKNER. 


blo Jones. On the Period and Decrement of an Oscillatory Electrical 
aircuit provided with a Short-circuited Secondary. Phil. Mag. (6) 39, 553 
-565, 1920, Nr. 233, Mai. SCHEEL, 


» Jouaust. Application des pyrométres aux mesures en haute fréquence. 
.R. 175, 1050—1051, 1922, Nr. 22. Verf. gibt zwei MefSanordnungen fiir den prak- 
schen Gebrauch in der drahtlosen Telegraphie an, bei denen das Férysche Pyrometer 
men wesentlichen Bestandteil bildet. 1. Hichung eines Amperemeters fiir Hoch- 
‘equenz: Das Amperemeter liegt im Hochfrequenzkreis in Serie mit einer geeigneten™ 
lihlampe. Auf diese Lampe ist das Pyrometer gerichtet. Durch eine Wippe wird 
er Hochfrequenzstrom aus- und ein Gleichstrom eingeschaltet, dessen Starke so be- 
essen ist, daS das an das Pyrometer angeschlossene Mikroamperemeter in beiden 
allen den gleichen Ausschlag gibt. Die Gleichstromstarke ist dann gleich der effek- 
on Hochfrequenzstromstarke. 2. Messung des Widerstandes des Schwingungskreises 
es Réhrensenders: Das Pyrometer ist auf die Anode des Senders gerichtet. Bestimmt 
d die Hochfrequenzstromstirke J mit einem zuvor geeichten Amperemeter, die 
noung # zwischen Kathode und Anode und die Starke ¢ des Gleichstromes, der 
der Hochspannungsquelle durch die Anode tritt. Wird nun der Schwingungs- 
is ausgeschaltet, die Spannung / aufrechterhalten und zwischen Gitter und Kathode 
2» solche Spannung angelegt, daS das Pyrometer wieder den gleichen Ausschlag 
bt wie zuvor, so laSt sich der Widerstand des Schwingungskreises berechnen. Die 
auigkeit der Messungen reicht fir den Bedarf der Praxis aus. F, Horrmany. 
Physikalische Berichte. 1924. 40 


es, 
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J. Waszik. Beitrag zur Erklarung der elektrischen Anziehung, die ¢ 
Johnsen-Rahbek-Phanomen bezeichnet wird. ZS. f. techn. Phys.6, 29— 
1924, Nr. 1. Der Verf. hat gefunden, daB ein loser Kontakt zweier metallischer ek 
polierter Pole einen grofen elektrischen Widerstand hat und dab sich die Platten mit ei 
meBbaren Kraft anziehen. Er halt diese Erscheinung fiir wesentlich dieselbe wie ¢ 
Johnsen-Rahbeksche Phinomen und nimmt zur Erklarung an den Oberflachen ¢ 
Metelle gasférmige oder flissige Schichten an, deren Dielektrizitatskonstante ¢1 
Funktion der Spannung ist. Die Johnsen-Rahbekschen Halbleiter spielen dana 
nur die Rolle von Vorschaltwiderstanden. F. Fiscm 


Arthur F. Rose. Practical Application of Carrier Telephone and Telegray 
in the Bell System. Bell System Techn. Journ. 2, 41—52, 1923, Nr.2, Ap 
Kurze Beschreibung mit Abbildungen der ausgefiihrten Hochfrequenztelephonie- u 
Telegraphieanlagen des Bell-Systems. Die Wirtschaftlichkeit der verschieden 
Schaltungen wird besonders beriicksichtigt. Mit einem jahrlichen Neubau von Of 
bis 10000 km fiir Hochfrequenztelephonie und 20000 bis 30000km fiir Telegrapl 
wird gerechnet. DRoyst 


E. T. Paris. On Doubly-Resonated Hot-Wire Mierophones. Proc. Roy. § 
London (A) 101, 391—410, 1922, Nr.712. Hine offene und gedackte Pfeife sind dur 
einen engen Kanal miteinander verbunden. In diesem Kanal befindet sich ein Hi 
drahtmikrophon. Der Doppelresonator hat vor dem einfachen Resonator folgen 
Vorziige: Er ist nicht so schwach gedampft, so daB die Abstimmung nicht so empfir 
lich wird. Trotzdem wird eine wesentliche Empfindlichkeitssteigerung erzielt. Dur 
theoretische Krérterungen, die sich an die Berechnungen von M. Wien anlehnen, u 
Aufnahme yon Resonanzkurven werden die Resultate erlautert. ~ Droysi 


K. Kiipfmiiller. Einschwingvorgange, Echoeffekt und Temperatureinflis 
beim Fernsprechen titber lange Pupinkabel. Telegr. u. Fernsprechtechn. - 
53—56, 1923, Nr.11. In Anlehnung an eine mehr beschreibende Arbeit von A. B. Cla 
sucht Verf. rechnerisch Klarheit tiber die Grenzen zu geben, jenseits dér eine Beri 
sichtigung der neuen Hffekte notwendig wird; er kommt dabei zu folgenden Erge 
nissen. Hinschwingvorgange: Die Restdampfung muf& in einem gewissen Berei 
konstant sein (@ = 1000 bis 12000), dann scheidet die Frequenzabhangigkeit ¢ 
Dampfung, die zu einer Verzerrung bei langen Leitungen fiihren kann, aus. Als o 
wendige Bedingung fiir eine nicht mehr stérende Verzerrung, hervorgerufen dur 


‘die Frequenzabhingigkeit der Phase, die wiederum den Ausgleichsvorgang bestimi 


; : , SO, 
wird die Gleichung “he = c aufgestellt (1 — Leitungslinge, s = Spulenabstar 


@y = Grenzfrequenz). Die Gré8e ¢ ist eine ErfahrungsgréBe und richtet sich dana 
welche Frequenz noch unverzerrt tbertragen werden soll (c = 8 bis 10.109s8e 

Es reichen somit schon verhaltnismaBig geringe Heraufsetzungen der Grenzfreque 
aus, um die noch mégliche Ubertragungsweite erheblich-zu vergréBern. Echoeffel 
An Hand der von Ohnesorge angegebenen, bekannten Vierdrahtschaltung wird €i 
Beziehung abgeleitet, die gestattet, genauere Bedingungen anzugeben, unter denen ¢ 
Kcho stérend auftritt. Es ergeben sich fiir normale Verhiltnisse (geringe Nachbildur 
fehler, tiberschiissige Verstarkung) Lautstirkenunterschiede zwischen Sprech- u 
Echostrom, die praktisch kaum stérend wirken kénnen. — Noch weniger yon | 
deutung fiir deutsche Verhiltnisse erweist sich wegen der ausschlieBlichen Verwen¢ 
der Erdkabel der Hinflu$ der Temperaturschwankungen; so wirdez.B. die Dampf 

Sel 
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einer 0,75m tief verlegten 2000 km langen Kabelleitung eine tiigliche Schwankung von 
b — 0,35 aufweisen (bei 1 bis 2° Temperaturschwankung). (Aus Zeitschriftenschau 
Nr. 56 des Telegraphentechn. Reichsamts, Referent Grimsen.) ScCHEEL. 


Irving Langmuir and Katharine B. Blodgett. Currents limited by space charge 
between coaxial cylinders. Phys. Rev. 22, 347—356, 1923, Nr.4. Im Raumlade- 
gebiet ist der von der Glithkathode zur Anode tibergehende Elektronenstrom 7 durch 


die Gleichung gegeben: ae 


, 22 4/e 
4= —— |/ —. —} 
9 Vix yp? 
fir den Fall, dai Anode und Kathode lange koaxiale Zylinder sind (V Potential an 
der Anode, r Radius der Anode, 7) Radius der Kathode), Fir die GréBe 8 = f (1/0) 
werden zwei unendliche Reihen angegeben und die ersten 14 Koeffizienten jeder Reihe 
berechnet. Nach einem Integrationsverfahren werden die Reihenentwicklungen mit- 
einander yverglichen. Das gleiche Integrationsverfahren wird auch dort verwendet, 
wo die Reihen zur Berechnung von f sich nicht eignen. Die Werte von £2 lassen 
sich so mit einem Fehler von weniger als 1 auf 10000 ermitteln und sind in einer 
Tabelle zusammengestellt. Ist der Radius der Kathode kleiner als der der Anode 


(v%) <r), so nimmt f2 zunachst zu, erreicht den Wert 1 fir = = 11,2, wird ein Maxi- 
: 0 

mum 1,0946 fir = 42, nimmt dann wieder ab bis zu einem Minimum 0,9990 ftr 
0 

i = 30000 und wird schlieBlich gleich 1 fir < = oo. Setzt man 62 — 1, wie bisher 


fiblich, so begeht man damit einen Fehler, da sich bis auf 9,5 Proz. belaufen kann; 
doch ist dieser Fehler in den meisten Fallen von gleicher GroSenordnung, aber 
enteegengesetztem Vorzeichen, wie der Fehler, den man bei Nichtbericksichtigung 
der Anfangsgeschwindigkeiten der Elektronen begeht. — Ist die Kathode der Zylinder 


groBeren Durchmessers (7) > 1), so wird § negativ und f? lat sich fir Werte 2 


groGer als 80 mit einer Genauigkeit von 1:10000 aus der Formel berechnen: 
i To Steg" — tog V2 42. 
p? = 4,6712— leg ~ — log y2 { 


Fir Werte 2 groBer als 10 gibt die Formel noch Werte mit einem Fehler kleiner 
- ae 


als 1 Proz. Die empirische Konstante ya. wird wie folgt gedeutet: Der Potentialver- 
lauf im Raumladegebiet zwischen einer heifen Kathode und einer koaxialen zylindrischen 
Anode kleineren Durchmessers andert sich nicht, wenn man die heiBe Kathode durch 
1en kalten Zylinder halben Querschnitts ersetzt, d. h. die Raumladung steigert die 
eldintensitiit in der Nahe der Kathode in gleichem Male wie eine Reduktion des 
Beren Zylinders auf die Halfte seines Querschnittes ohne Raumladung. — Im Falle 
<r ist der HinfluS der Anfangsgeschwindigkeiten der Elektronen auf den Potential- 
rlauf und den tibergehenden Strom geringer als im Falle paralleler ebener Klek- 
oden, im Falle 7) >7 dagegen bedeutend groBer, da die Hlektronengeschwindigkeit 
angs des gréSten Teiles der Bahn kleiner ist. Tangentielle Komponenten kénnen hier 
n iibergehenden Strom stark beeinflussen. Dieser Fall ist bei adsorbierten Alkali- 
a4uten leicht beobachtbar. A. GEHRTS. 


H. Dellinger. Notation for Electron Tube Circuits. Radio Rev. 2, 454—459, 
nung an das, was sich schon in der englisch-amerikanischen Literatur eingebirgert 


, eine widerspruchsfreie, iibersichtliche Bezeichnungsweise einzufiihren. A. Grurts. 
= 40* 


Nr. 9. Ein Vorschlag fiir die Konstanten von Elektronenréhrenschaltungen unter j 
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Fritz Kleeberg. Der Quecksilberdampf-Gleichrichter der Glastype, sein 
Theorie und praktische Ausfiihrung. Elektrot. ZS. 41, 145—148, 171-173, 19 
—197, 1920, Nr. 8, 9 und 10. An Hand von Gleichungen, Kurven und Oszillogramme 
wird der Zindvorgang (Ziindspannung, Méglichkeit von Fehlziindungen, mehrmalige 
Kippen) sowie der Arbeitsvorgang beim idealen verlustlosen Gleichrichterkolben, dan 
bei einem Gleichrichterkolben mit Spannungsabfall (rd. 11 bis 20 Volt) besprochen un 
es wird gefolgert, dafS der Wechselstromgleichrichter in jedem Falle und der Dreh 
stromgleichrichter bei Akkumulatorenladung zur Erhaltung des Lichtbogens (hin 
reichend hohe Temperatur an der Kathode) besondere Hilfsmittel brauchen. Di 
Rechnung ergibt, da8 ein durch eine besondere Batterie zwischen Kathode und Hilfs 
anode aufrechterhaltener Hilfslichtbogen allein, d. h. bei Fehlen von Induktion ir 
Verbraucherkreise kein geeignetes Hilfsmittel fiir den praktischen Betrieb ist. Un 
bedingt erforderlich sind Drosselspulen im Gleichrichterbau. Ihre Schaltungsméglich 
keiten — Kathodendrossel, Anodendrosseln, magnetische Verkettung der Drosselspule 
vor den Anoden, ideale Verkettung, 50proz. Verkettung, ideale Verkettung mit Gleick 
stromflu8 — werden der Reihe nach durechgerechnet und durch Strom- und Spannungs 
kurven veranschaulicht. Grofe Drosselspulen hinter der Kathode bewirken Pulsations 
ausgleich, mit kleinen Drosselspulen vor den Anoden wird ein geringer Spannungs 
abfall erzielt. Fiir Scheinwerferbetrieb werden Drosselspulen im Gleichstromkreis un 
Drosselspulen vor dem Transformator empfohlen. A. GEHR®Ts 


H. Nielsen. Zur Theorie der Gleichrichter. Elektrot. ZS. 41, 323, 1920, Nr. 1 
Ein Hinweis, da die Ziindung theoretisch nicht im Nullpunkt erfolgt; doch sin 
die Abweichungen in der Regel so klein, daf die Rechnungsvereinfachung benutz 
werden kann. Auch der Leistungsfaktor la8t sich leicht einfach ermitteln. A. GErHRt: 


W. Hopp. Fortschritte im Bau von Quecksilberdampf-Gleichrichterr 
Elektrot. ZS. 42, 1032—1036, 1921, Nr. 37. Durch geschlossene, explosionssichere Schmel: 
patronen la$t sich ein Undichtwerden der Einschmelzstellen bei Glasgleichrichter 
infolge Uberlastung bei Riickziindung vermeiden. Uberstromschalter besitzen eine z 
groBe Ausschaltzeit. Unter Verwendung der Schmelzpatronen la8t sich die Leistung: 
charakteristik der Gleichrichter aufnehmen und ihre Leistungsgrenze durch Versuc 
bestimmen, Bei eingetretener Riickziimdung von der gliihenden Anode abgegeber 
.Gase werden durch die Hilfserregung wieder entfernt. Fir die Uberlastbarkeit de 
Gleichrichter, die nur von der Warmetragheit und der.voraufgegangenen Belastun 
abhingt, gelten dieselben Krwirmungsgesetze wie fiir elektrische Leiter und Maschine: 
— Kleingleichrichter fir geringe Stromstarken (Type W. T. 5 fiir 5 Amp.) sind dure 
Fortfall.der Ziindanode wesentlich vereinfacht: Die Erregeranoden sind so dicht a 
den Quecksilberspiegel geriickt, daS beim Schiitteln des Kolbens eine direkte B: 
rihrung mit dem Quecksilber eintritt. . A. GEHRT 


R. L. Morrison. High-Power Mercury arc Rectifiers. Electr. Rev. 9 
353—355, 388—390, 424—426, 1922, Nr. 23112313. Die Wirkungsweise ein 
Quecksilberdampfgleichrichters wird kurz beschrieben>~Sechs Phasen geben dure 
Uberlappung einen guten Gleichstrom, noch geringer werden die Pulsationen 
12 Phasen, Je gréBer der Effektivwert des Phasenstromes im Verhaltnis zum Gleic 
strommittelwert wird, desto gréSeren Querschnitt missen die Sekundarwicklungs 
des Transformators besitzen. Bei einem Sechsphasengleichstrom mu8 der Trar 
formator 1,55mal so stark wie fiir Gleichstrom gewahlt werden; bei 12 Phasen ist d 
Verhialtniszahl 1,84, bei 18 Phasen 2,12. Aus diesem Grunde ist der Sechsphase 
gleichrichter am vorteilhaftesten. Langjihrige Bemihungen haben die Gefahr 4 
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Rickziindung beseitigt und eine absolut zuverlissige Dichtung (Quecksilber-Asbest 
oder Quecksilber-Gummi) geschaffen. Es wird die jiingste ions eines MetallgroB- 
gleichrichters von Brown und Boveri an Hand von Skizzen beschrieben. Der Gleich- 
richter besitzt sechs Betriebsanoden und zwei Erregeranoden. Der Erregerlichtbogen 
uibernimmt die Gleichrichtung, wenn die Belastung zu gering wird. Es werden 
drei Typen fiir 300, 600, 900 Amp. und Spannungen bis zu 800 Volt aufwarts fabriziert. 
Fir Bahnzwecke sind auch Gleichrichter bis zu 1600 Volt konstruiert. Kine Queck- 
silberdampfstrahlpumpe besonderer Konstruktion in Serie mit einer rotierenden ()l- 
pumpe halt das erforderliche Vakuum aufrecht. Druckmessung mittels eines Mc Leod- 
Manometers. Zum Ziinden dient éin 0,5-kW-Umformer, der auf eine besondere Ziind- 
anode arbeitet. Bei lingerer AuSerbetriebsetzung empfiehlt es sich, nach dem Ziinden 
die Anoden kurze Zeit getrennt auf Hilfswiderstaénde arbeiten zu lassen. Eingehend 
werden die Méglichkeiten zum Parallelschalten und Regulieren von Gleichrichtern 
besprochen und an einem Leitungsdiagramm fiir eine Gleichrichteranlage fiir 550 Volt 
1500 kW erlautert. Kurz dauernde Uberlastungen um 200 bis’ 300 Proz. sind unschad- 
lich, ebenso Kurzschliisse. Eine Anzahl] Kurven veranschaulichen die Abhangigkeit 
des Nutzeffektes von Gleichspannung und Leistung und zeigen die Uberlegenheit einer 
Gleichrichteranlage gegentiber anderen Umformern. Zum Schlu$ werden Schaltanlage 
und Wartung der Gleichrichter erdértert und eine Anzahl im Betriebe befindlicher 
Anlagen aufgefihrt. A. GEHRTS. 


L. Szab6. Berechnung der kritischen Drehzahl von Wellen. Elektrot. ZS. 
44, 1018, 1923, Nr. 46. [S. 589.] ScHWERDT. 


Richard Kornfeld. TransformatoreninSparschaltung. Hlektrot. u. Maschinenb. 
iso, 113—116, 1921, Nr. 10. = SCHEEL. 


H. Cramer. Spannungserscheinungen in ungeerdeten Netzen. EHlektrot. ZS. 
45, 44, 1924, Nr. 3. Es ist bekannt, da8 in Drehstromnetzen bei Kinschaltung von 
Drosseln im Nullpunkt oder einem Pol gegen Erde infolge Spannungsresonanz erheb- 
liche Uberspannungen auftreten kénnen. Bei Hochspannungsnetzen wird gewohnlich 
die Resonanzgefahr durch geeignete Schaltungen behoben. Aber auch bei Nieder- 
Bpannungsnetzen treten Resonanzerscheinungen auf. In einem 500-Volt-Fabriknetz 
wurden die Uberspannungen durch einen -kleinen Transformator 500/110 Volt hervor- 
gerufen, der nicht zwischen zwei Phasen, sondern zwischen einer Phase und Erde lag. 
Die Sternspannungen wurden dadurch stark unsymmetrisch, das Nullpunktgefalle des 
nzen Systems gegen Erde ist um einen ansehnlichen Betrag gehoben. Ein Netz 
ohne feste Erdung befindet sich im labilen Gleichgewicht und sollte tberhaupt nicht 
betrieben werden. Ist die Erdung beim Generator oder Transformator nicht méglich, 
mu sie iber Widerstéande und bei Hochspannung durch geeignete Erddrosseln 
hergestellt werden. LUBOKE. 


fuldreich Schait. Spannungsverteilung und i eee im Dielektrikum 
on Einleiterkabeln. Bull, Schweiz. Elektrot. Ver. 14, 619—642, 1923, Nr. 11. ati 
er Abhandlung wird das Verhalten von Hochspannungskabeln eingehend untersucht. 
ie Versuche wurden im Laboratorium an kurzen Kabelstiicken angestellt und fihrten 
za folgenden wichtigen Ergebnissen: 1. Bei Anlegen von Gleichspannung niedriger 

oltzahl (36 bis 154 Volt) zeigt die Kapazitat (Dielektrizitatskonstante) ein starkes 
Ansteigen mit zunehmender Temperatur, darstellbar durch eine Exponentialfunktion. — 
Bei Wechselspannung (Periodenzahl 16 bis 800) ist fir Nieder- und Hochspannung 
e Kapazitat von der Be sie vollkommen unabhangig. 3. Die elektrische Leit- 


ee 
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fahigkeit des Isoliermantels zeigt ein sehr starkes Ansteigen mit zunehmender Tem 
peratur. Die dielektrischen Verluste werden fiir eine bestimmte Temperatur (zwischet 
30 und 409°C) ein Minimum. 4. Der Warmewiderstand des Isoliermantels steigt linea: 
mit der Temperatur an. — Aus diesen Versuchen, deren Durchfihrung sehr klar unc 
ausfithrlich dargestellt ist, werden mehrere wichtige Folgerungen gezogen: 1. Be 
Gleichstrombelastung ist die Spannungsverteilung infolge der Erwarmung der Seel 
merklich von der Stromstarke (Joulesche Warme) abhangig. Fiir jedes Kabel ist be 
einer bestimmten Belastung eine homogene Spannungsverteilung erreichbar. Je weite: 
man sich von dieser Belastung entfernt, um so gréSere Spannungsgradienten treter 
értlich in der Isolierschicht auf; die héchsten Maxima finden sich bei geringer Be 
lastung (konstante Betriebsspannung vorausgesetzt). 2. Bei Wechselstrombelastung be 
steht diese Abhingigkeit nicht; allerdings ist auch keine homogene Spannungsverteilung 
erreichbar. — Wegen dieser grundsatzlichen Verschiedenheit diirfen Wechselstrom 
kabel nicht mit Gleichspannung gepriift werden. — Obige Betrachtungen gelten all 
gemein nur fiir Spannungen, die merklich unter der Durchschlagsspannung liegen; fin 
die Betriebsspannungen gelten sie noch ohne Hinschrankung. In der Nahe der Durch 
schlagsspannung gelten andere Beziehungen, da die alsdann merklichen Ableitungs 
strome den Temperaturzustand der Isolierschicht vollkommen verandern; versuchs 
mabig wurde dies Gebiet nicht behandelt. Der Durchschlag selbst wird durch eber 
diese Warmeproduktion erklart und kann unter Umstinden berechnet werden; mab. 
gebend fiir den Durchschlag ist der Effektivwert, nicht der Scheitelwert der Spannung 
— In jedem Falle ist die Sicherheit gegen Durchbruch bei Gleichstrom wesentlich gréfe 
als bei Wechselstrom gleicher Spannung. Die zu den Versuchen verwendeten Kabe 
waren mit impragniertem Papier isoliert und mit einem Bleimantel versehen. BoEDEKER 


Milan Vidmar. Trockentransformator und Oltransformator. Elektrot. u 
Maschinenb. 42, 78—82, 1924, Nr. 6. Der Verf. vergleicht diese beiden Typen vor 
Transformatoren nach ihrer wirtschaftlichen Seite hin und kommt zu folgender 
Schliissen. Der Oltransformator ist bei gleicher Leistung teurer als der Trocken 
transformator, er hat auch héhere Verluste, die sich allerdings giinstiger auf Eisen unt 


Kupfer verteilen. Bei richtigem Aufbau ist hingegen die Sicherheit gegen Durch 


schlag beim Oltransformator besser, ebenso die Uberlastbarkeit. Wird jedoch die Luf 
als gleichzeitig kiithlendes und isolierendes Medium konstruktiv richtig ausgenutzt, s 
ist der Trockentransformator, falls seine Leistung 150 kVA nicht merklich wber 
schreitet, dem Oltransformator iiberlegen. Percy 


Erich Klein. Die magnetische FluSverteilung im finfschenkligen Trans 
formatorenkern, Elektrot. ZS, 44, 1015—1016, 1923, Nr. 46. Erganzung zu den 
Aufsatz des Verf. ,Wagen fir den EHisenbahntransport eines fertigen Groftra t 
formators“ (Elektrot. ZS. 43, 939, 1922) beziiglich der Hisengestellanordnung des dar 
beschriebenen 80000-kVA-Transformators. Es wird die Verteilung des magnetische 
Kraftflusses auf die Jochteile eines fiinfschenkligen Transformators berechnet, dessel 
mittlere drei Schenkel die Hauptwicklungen tragen. Die Betrachtung geht von. de 
Dreiphasenkerntype aus, wird unter Voraussetzung sinusformiger Spannungskury' 
allgemein durchgefihrt und auf ein spezielles Beispiel, einen GroStransformator vo 
80000 kVA Leistung bei 50 Per. und 110 kV Oberspannung, angewandt. Die Kiser 
verluste sind bei natitrlicher Kinstellung des Kraftflusses kleiner als bei der durel 
Hilfswicklungen auf den Jochstiicken in allen Teilen gleichmaBigen FluBverteilung 
Es wird noch die Bedingung fir die geometrischen Dimensionen des Kernes a 
gestellt, dafiir, da$ die Fiinfschenkeltype in bezug auf den Materialaufwand ginsti; 
als die normale Dreischenkeltype ist. F. FiscuHEr 
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ohn J. Dowling and J. T. Harris. A vibrating-flame rectifier for high- 
ension currents. Proc. Dublin Soc. (N. 8.) 16, 171—174, 1921, Nr. 16. Hochgespannte 
Vechselstréme kénnen dadurch gleichgerichtet werden, da8 in den Stromkreis mehrere 
‘unkenstrecken eingeschaltet werden, bei denen die Durchlassigkeit synchron mit der 
Nechselspannung verandert wird. Dies geschieht sehr einfach durch schwingende 
‘lammen, die ihre maximale GréSe und damit ihre Leitfahigkeit immer nur wihrend 
iner Halbperiode der Wechselspannung besitzen. Die Schwingungen der Flamme 
verden durch eine entsprechend angeregte K énigsche Manometerkapsel verursacht. Die 
Apparatur ist einfach, die Gleichrichtung allerdings nicht ganz vollkommen. DiprERun. 


irwin Marx. Bestimmung der Lage des Erdpotentials in Drehstrom- 
inlagen. Messung der Isolationswiderstande von Hochspannungsanlagen 
vahrend des Betriebes. Arch. f. Elektrot. 10, 401—418, 1922, Nr. 12. Die Lage 
les Erdpotentials wird in Abhingigkeit von den zwischen den AuSenleitern sowie 
lem Nullpunkt und Erde vorhandenen Scheinleitwerten mittels komplexer Dreiecks- 
coordinaten bestimmt und ihre Verschiebung bei Veranderung der Betriebsverhialt- 
lisse gezeigt. Dabei wird eine Ersatzschaltung mit einer einphasigen Wechselspan- 
mung eingefiihrt. — Den Isolationszustand einer Leitungsanlage kontrolliert der Verf., 
ndem er einen grofen Wirkwiderstand nacheinander zwischen die Phasen und Erde 
nschaltet und die Lage des Erdpotentials mit und ohne diesen Widerstand miBt; 
lie Isolationswiderstande werden dann zeichnerisch ermittelt. Die Entwicklungen 
werden durch Versuche bestatigt. DIETERLE. 


fritz Griinewald. Das Verhalten der Freileitungsisolatoren unter der Ein- 
wirkung hochfrequenter Spannungen. Elektrot. ZS. 42, 1377—1384, 1921, 
Nr. 48. Zugleich Diss. Darmstadt, 1921. Bei Schaltvorgangen, Resonanzerscheinungen, 
Blitzschlagen und ahnlichen Stérungsvorgingen treten an den Isolatoren einer Frei- 
eitung hochfrequente Spannungen auf, die eine andere Verteilung der elektrischen 
Seanspruchung hervorrufen, als dies bei der Betriebsfrequenz der Fall ist. Der Verf. 
mtersucht diese Verhaltnisse, indem er die Isolatoren (Deltaform) an einen einfachen 
md an einen gekoppelten Schwingungskreis anlegt. Beim einfachen Schwingungs- 
creis (StoBpriifung) ergibt sich: Die Uberschlagspannung ist hdher als bei 50 Per.; 
jie wird durch Benetzung nicht beeinfluBt; sie ist hdher, wenn beim SpannungsstoB 
lie Stiitze des Isolators positiv wird; sie 148t sich bis zu einem Maximalwert steigern. 
Jie Leuchterscheinungen fallen verschieden aus, je nachdem die Stiitze positiv 
der negativ wird. Beim gekoppelten Schwingungskreis (Teslatransformator) findet 
ler Verf.: Die Mindestiiberschlagspannung liegt tiefer als bei 50 Per.; sie wird 
lurch Benetzung des Isolators nicht beeinfluBt; sie 1aBt sich bis zu einem Maximal- — 
steigern, der tiefer liegt als bei der StoSpriifung. Hin Unterschied in der 
ritat zeigt sich nicht. Die Leuchterscheinungen zeigen besondere Merkmale. — 
r Verf. kommt zu dem Schluf$, daf die Isolatoren auch mit Hochfrequenz gepriift 
erden miissen. ; DIETERLE. 


Soa 
ad ‘. 


ynald M. Simons. Rating of Cables in Relation to Voltage. Bibliography on 
ielectrics. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 617—626, 1922, Nr.8. Diese Literatur- 
sammenstellung stellt die Fortsetzung der von KE. H. Rayner im Journ. Inst. Electr, 
ie. 49, 53, 1912 herausgegebenen Zusammenstellung dar. Wie damals ist auch hier 
ie Literatur eingeteilt in Theorie und Laboratoriumsexperimente, MeBinstrumente, Er-— 
heinungen in Luft, in O] und an Porzellan, Allgemeines. Neben der amerikanischen 
auch die auslandische Literatur ziemlich vollstindig aufgezahlt. DIETERLE. 
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W. I. Middleton, ©. L. Dawes, E. W. Davis. Potential Gradient in Cables 

Discussion of the Logarithmic Formula, Its Modification and Effect 0 

Internal Heat. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 572—584, 1922, Nr. 8. Di 

Verff. untersuchen die bekannte Formel fir die Beanspruchung eines zylindrische 

Kabels a = ae wo V die angelegte Spannung, 7 der Achsenabstand des be 
dr rin D/d 

trachteten Punktes, D der Durchmesser unter dem Mantel und d der Durchmesse 


ee, lee = ee ed ee 
des Leiters ist. Fir Kabel mit dem Verhaltnis Ties 2,72 finden sie die Forme 


experimentel] bestatigt; fir = > 2,72 geben sie fiir die Beanspruchung beim Durch 
oe wo d, = 55 ist. Die inneren Lagen der Iso 
lation kénnen in diesem Falle hoher beansprucht werden als normal; sie tragen abe 
nichts zur dielektrischen Festigkeit des Kabels bei. Durch Erwarmung eines Kabel 
werden seine kapazitiven Verhdltnisse so gedndert, daS die Beanspruchung sich etwa 
ausgleicht. DIETERLE 


schlag die Formel an S = 


R. @. Allen. The insulating properties of erenoid., Proc. Dubl. Soc. (N. § 
15, 331—358, 1918, Nr.29. Erenoid ist ein Nebenprodukt der Milchwirtschaft; e 
1a8t sich unter anderem auch als Isolierstoff verwenden. Der Verf. untersucht di 
elektrischen Eigenschaften und vergleicht sie mit denen von Vulkanfiber. In manche 
Hinsicht ist EKrenoid etwas besser. DIETERLI 
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Paul Kirkpatrick. An experimental check of the optical theory of x-ra 
reflection. Phys. Rev. 22, 414—419, 1923, Nr.5. Die Intensitaét der Reflexion vo 
Réntgenstrahlen an einem Kristall ist von Darwin und Compton nach den Prir 
zipien der klassischen Interferenztheorie rechnerisch behandelt worden. Es ergik 
sich in der Formulierung von W. L. Bragg, James und Bosanquet (Phil. Mag 
41, 309, 1921; 42, 1, 1921) fiir den Reflexionskoeffizienten ein Ausdruck, der sich ve 
einfacht in folgende Form setzen la8t, wenn diejenigen Gréfen, die konstant sind fi 
gleichen Kristall und gleiche Ebene und Ordnung der Reflexion, in dem Faktor J 
zusammengefa$t werden: 
R= EL .o@ _xK Aa (1 + cos? 2 6) 
J “cos O ‘| 
E = gesamte reflektierte Intensitat der Wellenlange 4, wenn der Kristall mit de 
Winkelgeschwindigkeit @ durch seinen Reflexionsberéich hindurchgedreht wir¢ 
J = auffallende Intensitit/see, © — Glanzwinkel. . Unbekannt ist der Absorption 
koeffizient 44, da im Falle der Reflexion die Absorption fir die betreffende Welle 
lange vergrofert ist. Bragg, James und Bosanquet haben eine Methode zu seine 
Messung angegeben; sie besteht darin, da ein Kristall durchstrahlt wird, so de 
Reflexion an inneren Netzebenen, die senkrecht zu seiner Oberfliche liegen, stattfinde 
Die Intensitat des reflektierten Strahles hingt dann in der Weise von der Kristal 


dicke d ab, daB sie ein Maximum ist fiir d — cons Die genannten Autoren habe 


RA 8 


so mw fir Steinsalz und eine Wellenlange von 0,61 A bestimmt. — Verf. dehnt die 
Messungen aus auf einen gréBeren Wellenlingenbereich (Glanzwinkel © zwisck 
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2° 30’ und 6°); untersucht wurde ‘ausschlieBlich die Reflexion in erster Ordnung an 
‘den (100)-Ebenen von Steinsalz. Die Apparatur besteht aus Coolidgerohr, betrieben 
mit Hochspannungstransformator, Braggschem Spektrometer mit Ionisationskammer; 
letztere wird auf die gewiinschte Wellenlinge eingestellt und die Gesamtreflexion bei 
Drehung des Kristalls durch seinen Reflexionsbereich gemessen. Da Teile des kon- 
tinuierlichen Spektrums zur Verwendung gelangen, ist durch geeignete Anordnung 
yon Spalten Sorge getragen, da hierbei héchstens ein Wellenliangenbereich von 
0,05 A reflektiert wird. Jede Versuchsreihe ist dur chgefihrt mit demselben Kristall- 
exemplar, dessen Dicke schrittweise durch Abschleifen verringert wurde. Alle be- 
nutzten Kristallstiicke entstammten einem gréferen Steinsalzblock. — Nach Darwin 
(Phil. Mag. 48, 800, 1922; diese Ber. 4, 1034, 1923) laBt sich der effektive Absorptions- 
koeffizient ~ so ausdriicken, dai zum normalen Absorptionskoeffizienten mu) ein 
-»Extinktionskoeffizient* © hinzutritt, so daB u = mw + e€ wird. Von der primaren 
Extinktion, wie sie ein vollkommener Kristall bewirkt, ist zu unterscheiden die sekun- 
dare als Wirkung eines Kristalls, der unregelmaBig aus kleinen vollkommenen Aggre- 
gaten zusammengesetzt ist. Fir Steinsalz ist letztere als vorherrschend anzunehmen; 
sie wird in der beschriebenen Weise allein gemessen. — Es ergibt sich, da der 
effektive Absorptionskoeffizient dargestellt werden kann durch “« = 189. 43,9 + 0,43; 
durch Kombination mit Messungen des normalen Absorptionskoeffizienten wird weiter 
gefunden ¢ = 195.A4,6. — Der Wert fiir w lait sich benutzen, um nach obiger 
Gleichung den Wellenlangenverlauf des Reflexionskoeffizienten R zu bestimmen; die 
Konstante K ist dabei von passender GroéSe zu wahlen. Im Vergleich mit den von 
verschiedenen Beobachtern direkt gemessenen Werten, die sich insgesamt iiber einen 
Wellenlangenbereich von etwa 0,3 bis 2,0 A erstrecken, zeigt die hier ermittelte 
‘Kurve nach langen Wellen hin einen erheblich starkeren Abfall. Diese Unstimmig- 
keit kann bedeuten, dali entweder die Theorie unvollstandig ist, oder daB die Kri- 
stalleigenschaften so sehr veranderlich sind, daS nur Messungen am gleichen Exem- 
plar vergleichber sind. Ferner besteht die Méglichkeit, da8 die primaire Extinktion 
groBer ist, als allzemein angenommen wird. Sie mite dann allerdings, ab- 
weichend von der sekundiren, mit wachsender Wellenlange abnehmen. Nach Messungen 
yon Davis und Stempel an Kalkspat, der als vollkommenerer Kristall mehr primare 
Extinktion zeigen sollte, erscheint dies nicht ausgeschlossen. KULENKAMPFFE. 
le _ , 

‘Arthur H. Compton. The spectrum of scattered x-rays. Phys. Rev. 22, 
409—413, 1923, Nr. 5. Die Arbeit enthalt nahere experimentelle Hinzelheiten einer 
‘Untersuchung, deren Ergebnisse eingehend in einer zusammenfassenden Darstellung 
‘des Verf. (Phil. Mag. 46, 897—911, 1923) besprochen werden, iiber welche bereits 
‘kirzlich referiert wurde (diese Ber. 8.533). — Die Réntgenstrahlen einer Molybdan- 
ntikathode fallen auf einen Graphitblock, an dem sie gestreut werden. Aus 
len gestreuten Strahlen wird durch zwei enge Spalte ein nahe paralleles Bindel 
usgeblendet und seine spektrale Zusammensetzung mittels eines Braggschen 
istallspektrometers mit Jonisationskammer untersucht. — An Stelle der einen 
{a-Linie (A = 0,711 A) der direkten Strahlen zeigt sich im Spektrum. der unter 
sinem Winkel 0 — 45° bzw. 90 oder 135° gestreuten Strahlen daneben eine Linie 
vergréBerter Wellenlange; besonders bei grofem Streuwinkel ist sie von der Linie 
ingeinderter Wellenlange deutlich getrennt. (Hine Trennung des Dubletts «4, a 
, auch im direkten Strahl, nicht erreicht.) Innerhalb der MeSgenauigkeit stimmt 
die Wellenlangenzunahme iiberein mit dem theoretisch zu erwartenden Werte 
h 


i pret — cos 6). Die Linie vergroBerter Wellenlange ist gegeniiber der un- 
m. 
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geainderten um so intensiver, je groSer der Streuwinkel ist. Sie zeigt auBerdem 
eine Breite, die, insbesondere bei 9 = 135°, nicht allein durch die geringe Diver- 
genz des Strahlenbindels erklart werden kann; sie ist also offenbar etwas in- 
homogen. — Es wird kurz mitgeteilt, da ahnliche Messungen mit kiirzerer Wellen- 
lange (K-Serie des Wolframs) zu gleichen Resultaten fuhrten. — Zu den Messungen 
wurde eine besonders konstruierte Rontgenréhre benutzt, mit Glihkathode und 
wassergekiihlter Antikathode in ‘einem Glasrohr von 3,6 cm Durchmesser; es war 
damit méglich, den streuenden Graphitblock bis auf etwa 2cm an den Kathoden- 
strahlbrennfleck heranzubringen. KULENKAMPFFE. 


Charles E. St. John. Zur Gravitationsverschiebung im Sonnenspektrum. 
Zs. f. Phys. 21, 159—162, 1924, Nr. 3. [S. 590.] 


Charles E. St. John. On Gravitational Displacement of Solar Lines, 
Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 84, 93—96, 1923, Nr. 2. [S. 590.] 


Hans Kienle. Kosmische Refraktion. Phys. ZS. 25, 1—6, 1924, Nr. 1. Be- 
richtigung, ebenda S. 72, Nr. 2. [S. 591.] Lanczos. 


G. Berndt. Die Anwendung der Interferenz des Lichtes im Lehrenbau, 
Loewe-Notizen 9, 2—18, 1924, Januar-Marz. [S. 588.] BERNDT. 


Friedrich Biirki. Uber eine neue Formel zur Darstellung der Rotations- 
dispersion. Hely. Chim. Acta 7, 163—167, 1924, Nr. 1. Das von Biot ausgesprochene 
Gesetz, nach dem die spezifische Drehung umgekehrt proportional dem Quadrat der 
Wellenlange ist, hat sich nicht als streng erwiesen und ist von Stefan durch eine 
Formel mit zwei Konstanten ersetzt, die durch Boltzmann etwas umgeandert wurde. 
Kine Abauderung der Dispersionsformel, die Ackermann im Anschlufi an die 
Arbeiten von Drude eingefitihrt hat, verwendet die Higenfrequenz der drehenden 
Substanz, die aber fiir organische Flissigkeiten vollkommen unbestimmt ist. Wird 


die Formel von Ackermann [ce] = 22a = 2 a in eine Reihe entwickelt, 
IAT ae 

so erkennt man, dal diese sich durch eine Exponentialreihe ersetzen labt. Verf. 

e ' 


gelangt so zu der Formel [«] = ae welche in die Boltzmannsche tbergeht, 
wenn man sich auf die ersten beiden Glieder der Entwicklung beschrankt. Die nach 
der neuen F'ormel berechneten Konstanten fiir zwei Derivate von Myritenol a 
eines von Kampholsiure stimmen mit den nach der Ackermannschen berechneten 
gut uberein. Nach der Formel des Verf. ist der Logarithmus des Produktes A2{, 
eine lineare Funktion des Quadrats der Schwingungszahl, eine Folgerung, die an ein 
Reihe von Verbindungen mit befriedigendem Erfolg geprift wurde. 


C. J. Brester. Kristallsymmetrie und Reststrahlen. Diss. Utrecht, 1993 
X u. 1368. Diese Arbeit bezweckt eine theoretische Deutung der Beobachtunge 
tiber das Reflexionsvermégen von ultraroten Strahlen an Kristalloberflachen. Es wir 
deshalb eine Methode abgeleitet, um fiir jede der Gittertypen, die durch die 230 Raun 
gruppen von Deckoperationen definiert sind, die Schwingungsformen der Higer 
schwingungen zu finden und die Richtung des dabei auftretenden elektrischen Moments 
zu bestimmen. Zu diesem Zweck wird die Aufgabe zunachst fiir endliche Punkt 
systeme gelést, die als Deckoperationen die Operationen einer’ Punktgruppe zulas 
die mit einer der Raumgruppen isomorph ist. Dann wird das Problem der Gitte 
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schwingungen auf das Problem der Schwingungen endlicher Punktsysteme zuriick- 
gefithrt und an einer Anzahl von Beispielen erértert, die rontgenographisch bestimmte 
Strukturen darstellen (CsJCl,, Dolomit, NaCl, CsJ, Zinkblende, CuF,, Kalkspat, 
Rutil, ZnO). Die Tatsache, da die experimentell gefundenen Reststrahlen bei 
Reflexionsmessungen von ultraroten Strahlen an Kristalloberflachen mit den aktiven 
Higenschwingungen eines Kristulls zusammenhingen, erméglicht eine Prifung der 
Theorie durch Vergleiche mit der Erfahrung. Die Ubereinstimmung ist in jenen 
Fallen sehr gut, wo die Reflexionsmaxima alle im kurzwelligen Gebiet liegen. Da 
im langwelligen Gebiet (> 20) die Messungen meistens sehr unvollstandig sind, 
kénnen keine sicheren Schliisse gezogen werden. Doch scheint auch hier die Ab- 
leitung des Verf. die Erscheinungen richtig wiederzugeben. Beziiglich der sehr um- 
fangreichen mathematischen Ableitungen muS auf das Original verwiesen werden. 

K, Broker. 
Walter Steubing und Mia Toussaint. Die Veranderlichkeit des Stickstoff- 
bandenspektrums durch Edelgase. ZS. f. Phys. 21, 128—137, 1924, Nr. 2. Verff. 
hatten sich bereits friher (ZS. f. Phys. 19, 271, 1923) mit der Frage der BeeinfiluS- 
barkeit von Bandenspektra durch fremde Gase beschiftigt und hatten gefunden, daf 
besonders die zweite positive Gruppe der Stickstoffbanden sich durch Edelgase stark 
beeinflussen lief. Alle anderen Gase mit elektro-positiven und -negativen Higenschaften 
zeigten jedoch diesen Effekt nicht. In dieser Arbeit kénnen die Verff. erneut nach- 
weisen, da die Veranderungen nichts mit der Temperatur des leuchtenden Gases zu 
tun haben; die Temperaturvariation ergibt nur eine gleiche Intensitatsverschiebung in 
samtlichen Serien einer Bande, wahrend sich hier der Einflu8 durch Intensitats- 
unterschiede in den einzelnen Serien bemerkbar macht. Untersucht werden die Gase 
Argon und Neon (74 Proz. Ne, 24 Proz. He), bei letzterem tritt der Effekt aber erst 
dann ein, wenn kondensierte Entladung benutzt wird. Die Verff. kommen deshalb 
zu der Uberzeugung, daS nur ionisierte Edelgase einen derartigen Hinflu8 ausiiben 
k6énnen. Die Versuchsanordnung ist dieselbe geblieben. Die einzelnen Photometer- 
kurven werden in der Arbeit eingehend diskutiert. | Mercxe. 


E. v. Angerer. Das ultraviolette Linienspektrum von Chlor. ZS, f. wiss. 
Photogr. 22, 200—209, 1924, Nr. 9/12. Versuchsanordnung: Rohre fir Langsdurchsicht 
mit Quarzfenster und eingeschmolzenen Pt-Zylinderelektronen. “Sie wurde mit einem 
Resonanztransformator betrieben, dessen Sekundarspule mit 10000cm in Resonanz 
war. Die der Funkenstrecke abgewandten Belegungen der Leidener Flaschen waren 
durch eine Selbstinduktion (Kupferbandflachspule) verbunden, parallel zu der die 
Réhre lag. Diese Anordnung lieferte sehr groBe Energie bei vorziiglicher Betriebs- 
sicherheit. — Mit festem CO, gekihltes, flissiges Chlor verdampfte, stromte dann 
durch das Entladungsrohr und verdichtete sich hinter demselben in einer mit flissiger 
Luft gekiihlten Gasfalle; hinter dieser lief dauernd eine rotierende Gaedepumpe. - 
Optik: Steinheilscher Quarzspektrograph mit einem Prisma, Dispersion bei 
3000 A 15 A/mm, bei 2000 A 4,4 A/mm. — Zwischen 3522 und 2066 A wurden etwa 


enn Cl nur als minimale Verunreinigung zugegen ist, werden hervorgehoben; ferner 
ie, welche mit steigender Erregung betrachtlich zu- oder abnehmen. vy. ANGERER. 


Bon et Eugéne Bloch. Spectres d’étincelle d’ordre supérieur du mercure. 


hiedener Ionisierungsstufen des Quecksilbers voneinander trennen zu konnen, ver- 
enden die Verff. die Ringentladung in elektrodenlosen Réhren, da hier die 


00 Linien bis auf einige hundertstel A gemessen. Diejenigen Linien, die auftreten, 


urn. de phys. et le Radium (6) 4, 333—348, 1923, Nr. 10. Um die Spektra ver- 


= 
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verschiedenen Funkenspektra lediglich durch allmahliches Steigern der Spannung 
nacheinander erscheinen und wieder verschwinden sollen. Die experimentellen Hilfs. 
mittel bestanden in einem Resonanztransformator, der sekundar durch Leidenet 
Flaschen und Selbstinduktion auf eine Wellenlange von 725m abgestimmt war, fernen 
in einem Quarzrohr, in dem die Entladung mit einem Quarzspektrographen photo- 
eraphiert wurde. Die Spannung lieS sich unter Konstanthaltung der ubrigen Ver. 
suchsbedingungen durch Abstandsénderung der Funkenstrecke leicht variieren. Da 
auch in der Ringentladung die Spannung von auSen nach innen zunimmt, so machten 
sich die Spektra héherer Ionisierungsstufen zunachst als kurze Linien am Auberen 
Rande der Entladung bemerkbar, um sich spater mit wachsender Spannung auch in 
das Innere des Ringes hineinzuerstrecken. Neben dem Bogenspektrum geben die Verff 
drei verschiedene Funkenspektra an, die sie, solange eine Serieneinteilung in Hg IL 
Hg Ill, Hg IV noch nicht erfolgt ist, in der Tabelle mit /,, #,, H; bezeichnen. Ik 
dieser Tabelle werden hauptsachlich Messungen von Stiles, Eder und Valenta und 
Stark beriicksichtigt, nur einige neue Linien messen die Verff. selbst. MECKE, 


R. Frerichs. Untersuchungen tiber das Bandenspektrum des Kupfers. 
ZS. f. Phys. 20, 170—187, 1923, Nr. 3/4. Die Arbeit enthalt eine eingehende Unter- 
suchung des Kupferbandenspektrums, welches aus vier Bandengruppen zwischen 
A 4734 und A 8777 besteht. Da die Banden durch den grofSen Linienabstand voll 
kommen aufgelost und durch Uberlagerungen nicht gestért sind, so eigneten sie sich 
besonders zur Priifung der Bandengesetzmafigkeiten. Das Spektrum wurde mit einem 
6,4-m-Gitter (1 A.-E. = 0,38 mm, Auflésungsvermégen 80000) photographiert, alk 
Lichtquelle kam Bogen und Knallgasflamme mit Kupferpulver gespeist in Anwendung 
Die Tabellen enthalten die Wellenlangen und Frequenzen reduziert aufs Vakuum. Es 
konnten sieben Banden ausgemessen werden, von drei weiteren Banden wurden nur 
die Kanten bestimmt. Der Aufbau des Spektrums ist von ganz demselben Typus wie 
das Cyanspektrum: In jeder Bande treten zwei Serien auf, die sich bis zu etwa 20 
bis 30 Glieder verfolgen lassen und die spater Aufspaltung in Dubletts zeigen. Das 
ganze Bandensystem war durch die Nullinienformel 


v = 23 311,15 + (1658,81 n, — 44,71 n2) — (1908,48 ng — 37,18 n2) 


gut darstellbar, wahrend fir die Bandenlinien die Formel 


pane n(n=Z)4 (nS) e0(m— BY +2(n— 2) 


gewahlt wurde mit den Konstanten der Tabelle. - 
My | Ng | Bande Y% B Cae ib D ‘ t 
0 0 4280 | 23 318,16 + 18,497 — 1,070 — 0,001 90 | + 0,000 os 

0 1 4650 | 21 451,81 + 18,514 — 0,819 | —0,00198 | + 0,000.05: 
Team ee) 4006 | 24 929,07 + 12,973 — 1,339 ~. —0,00206 | + 0,000 05 

1 ut 4328 | 23 062,65 + 12,956 — 1,087 — 0,001 87 | -++ 0,000 05% 

- Hh 2 4690 | 21 270,50 | + 12,993 — 0,830 — 0,002 21 | + 0,000 05 
2 1 4063 | 24584,18 }~—+ 12,420 — 1,366 — 0,002 10 | + 0,000 05: 

2 | 2 |- 4880 | 22 792,57 + 12,418 — 1,123 — 0,00214 | + 0,000 05( 
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interpolatorischen Charakter haben. Die foleenden Kombinationsbeziehungen konnten 
genau nachgeprift werden: 

R(m)— P(m— 1) = 4F (Anfangsterm), 

R(m)— P(m+1) = 4f (Endterm), 
so da wie beim Oyanspektrum auch hier halbzahlige Laufzahlen gewahlt wurden. 
Intensitatsmessungen mit Registrierphotometer zeigten, daB der P-Zweig stets intensiver 
war als der -Zweig, doch haben diese Messungen nur relativen Charakter. Hin 
Isotopieeffekt, wie er nach Rechnungen von Kratzer zu erwarten war, konnte im 
Spektrum nicht festgestellt werden. MercKEE. 


Miguel A. Catalan. Struktur des Scandium-Spektrums. Anales soc. espanola 
‘Fis. Quim. 20, 606—623, 1922. Eine genaue Untersuchung kénnte die Fowlersche 
Kilassifikation der Bogenlinien und das Sommerfeldsche Verschiebungsgesetz stiitzen. 
Benutzt wird reines Sc,0; von Crookes und reines Scandium -Natriumfluorid von 
‘Hénigschmid, von denen das letztere geeigneter war, an Instrumenten ein Konkay- 
gitter und zwei Quarzspektrographen. — Beim Sc treten in dem Spektrum des neu- 
tralen Atoms drei Haupttypen von ,,Multidubletts“ auf: solche aus zwei Linien, aus 
drei Linien und aus vier Linien. Der Verf. tabelliert deren elf mit ihren Intensitaten 
und ordnet sie in das Sommerfeldsche Niveausystem ein. In allen Multipletts findet 
‘sich die Schwingungsdifferenz 168,5 (entsprechend den Niveaus 2 P, und 2 Py, welche 
sehr stabile Zustande des Sc- Atoms darstellen). In dem Spektrum des Ga, das in 
derselben Vertikalreihe des periodischen Systems steht, ist die bevorzugte{Schwingungs- 
differenz 826,2. Die gleichen Unterschiede finden sich in der ersten und zweiten 
Spalte (Alkalielemente | Cu, Ag; Erdalkalielemente | Zn, Cd, Hg). Das erste Paar SP 
des Se liegt denen des Al und des Ga nahe, so dai anzunehmen ist, da die (bisher 
wegen der Schwache der Linien noch nicht deutlich beobachteten) Dubletts des Se 
im selben Gebiet liegen wie diejenigen des Al. Vorerst ist eine genaue Berechnung 
der Terme noch nicht méglich. Die beobachteten Multipletts von vier Linien sind ein 
Novum. — Von Fowlers 30 yerstarkten (,,enhanced“) Linien des ionisierten Se-Atoms 
lassen sich 24 in 4 ,,Multitripletts“ gruppieren, im Ultraviolett treten noch mehr 
solche Multipletts auf: Die einen bestehen aus 1 + 2-+4.3, die anderen aus 2 +-3-+ 2 
Komponenten und gehéren zu verschiedenen Typen; eine Berechnung der Terme ist 
noch nicht durechzufihren. Die Niveauschemata sind denen ganz analog, die Sommer- 
feld (Atombau und Spektrallinien, 1922) fir die Bogenspektra der Erdalkalien be- 
schreibt. — Der Verf. resiimiert: Das Spektrum des Se besteht, wie Fowler fand, 
aus zwei Linienarten. Die Linien der ersten Art, die dadurch charakterisiert ist, dab 
‘die Intensitat mit abnehmender Temperatur gegeniiber den anderen Linien wachst. 
und im Spektrum der Sonnenflecken starker auftritt als im Spektrum der Sonne selbst, 
Diiden Dubletts. — Die Linien der zweiten Art, die dadurch charakterisiert ist, dab 
die Intensitat gegeniiber den anderen Linien mit starkerer Erregung des Spektrums 
achst und im Spektrum der Chromosphire stirker auftritt als im Spektrum der 
onne selbst, bilden Tripletts. Das verstirkte Sc-Spektrum ist dem Bogenspektrum 
es Ca analog (Sommerfel dsches Verschiebungsgesetz!). — Das Bogenspektrum des 
-besteht aus zwei Linienarten, woraus folet, da8 die ,verstarkten“ Linien des Se 
ch eine relativ kleine Erregung zustande kommen. — Die Multipletts haben 


erschiedene Struktur, je nachdem sie zu einem Spektrum von Dubletts oder von 
‘ripletts gehéren. AWE noe 


| . M. Hansen and S. Werner. The optical spectrum of hafnium. Kgl. Danske 
id. Selsk. Math.-fys. Medd. 5, 18S., 1923, Nr.8. Der zusammenfassende Bericht 


wissensch. 12, 38—39, 1924, Nr. 2. Die von Wood und Ellet (diese Ber. S. 57) a 
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friherer Mitteilungen der Verff. tiber das optische Spektrum des Hafniums (vgl. dies 
Ber. 8.400). Die Liste enthalt jetzt etwa 800 Linien zwischen AA 2250 und 750 
mit Angabe ihrer Intensitaten im Bogen und Funken. Als Material wurde Hafnium 
oxyd (Bogen) und Hafniumfluorid (Funke) auf Kohleelektroden verwendet. An spektro 
skopischen Hilfsmitteln standen zur Verfiigung: im Bereiche 24 2250 bis 3500 eit 
Hilgerscher Quarzspektrograph, zwischen 43500 und 27500 ein 1,25-m-Konkavgitte1 
Die Wellenlangen wurden gegen Zirkonlinien (nach Messungen von Bachem) al 
Normalen bestimmt und ihre Genauigkeit wird zu 0,05 I. A. angegeben. MECKE 


F. L. Mohler, Evidence of a spark line in the lithium spectrum. Sciences 
(N. 8.) 58, 468—469, 1923, Nr. 1510. Frihere Versuche des Verf. hatten gezeigt, dal 
die Funkenlinien~ eines Elementes, nach der bekannten Methode des unelastischer 
ElektronenstoBes untersucht, relativ stark auftraten bei einem Potential, welches nw 
wenig iiber der Ionisierungsspannung zu liegen brauchte. Verf. wendet nun dies 
Methode an, um das Funkenspektrum des Lithiums zu erhalten. Die von eime 
Wolframgliihkatho de ausgesandten Elektronen werden durch eine Spannung beschleunig 
und treten dann in den feldfreien, mit Lithiumdampf gefillten Raum ein, wo di 
Entladung mit einem Quarzspektrographen beobachtet wird. Die Entladung wirt 
noch durch das Magnetfeld einer Kupferspirale, die gleichzeitig als Heizquelle dient 
zusammengedrangt. Bei einer Spannung von 50 Volt tritt nun neben bekannter 
Linien eine neue Linie 2 2934,15 + 0,1 auf, die als Funkenlinie gedeutet wird unt 
vielleicht dem Heliumdublett 2s—2p,; A4410829,1... 30,3 entspricht. Die kritische 
Spannung stimmt. mit der von Holtsmark, Me Lennan und Clark gefundener 
Ionisierungsspannung (42,4 bis 52,8) iberein. MECKE 


Paul W. Merrill. Wave-lengths of lines in the spectre of stars of class Me 
Astrophys. Journ. 58, 195—200, 1923, Nr.3. Als Nebenprodukt einer Untersuchuns 
tiber die Radialgeschwindigkeiten der Me-Sterne wird hier untersucht, ob die zw 
Messung benutzten Emissionslinien Hp HL, Hs, Hi, AA4571 Mg, 4808 Fe, 4202 Fe 
3905 Si unter sich tbereinstimmen, d. h. alle dieselbe Dopplerverschiebung aufweisen 
Obwohl kleinere Abweichungen aufzutreten scheinen, muf innerhalb der Mefgenauig 
keit diese Frage doch bejaht werden. Verf. gibt dann noch eine Liste (Wellenlanger 
hierbei auf die Geschwindigkeit Null reduziert) von 14 Emissionslinien, die gréSten 
teils nicht identifiziert werden konnten, und 95 Absorptionslinien, von denen etw: 
die Halfte bekannte Linien des Fe, V, Mg, Cr, Ca, Sr sind. Es sind dies alles Linien 
die nach Versuchen von King bereits bei relativ niedriger Temperatur (2200°) i 
Absorption erscheinen kénnen. MsrcxKE 


A. E. Hennings. The appearance of certain ,ghosts* in the general radia 
tion spectrum when x-rays are reflected from calcite crystals: An ex 
planation of their cause and the means of their elimination. Phys. Rey 
22, 524, 1923, Nr.5. [S.604.] ‘ Brcxer-Dahle 


K. A. Sterzel. Grundlagen der technischen Strahlendiagnostik, aa ‘ 
sondere des Hisens. ZS. f. techn. Phys. 5, 22—29, 1924, Nr.1. [S.604.] Wirscum DI 


Karl Przibram. Verfirbung und Lumineszenz durch Becquerelstrahle 
ZS. f. Phys. 20, 196—208, 1923, Nv>3/4. (8. 616.] PRziBRAM 


Fritz Weigert. Uber den Polarisationszustand der Resonanzstrahlung un 
aber seine Beeinflussung durch schwache magnetische Felder. Natu 
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gedeckte Beeinflussung einer Resonanzstrahlung durch magnetische Felder wurde von 
Darwin durch die Annahme einer oszillatorisechen und einer zirkularen Schwingung 
erklart, spater dann von Hanle (diese Ber. 4, 1629, 1923) aus dem Zeemaneffekt 
schwacher Felder, bei denen die Komponenten noch nicht getrennt sind und sich 
nur durch ihren Polarisationszustand verraten. Verf. will diese Erscheinung nun 
auf Elektronenstéfe zweiter Art zuriickfiihren. Die angeregten Atome, und zwar 
nur diese, sollen aus bisher noch unbekannten Griinden alle parallel orientiert 
sein. Sie sollen ferner den freien Elektronen durch ZusammenstéBe zweiter Art, 
d. h. ohne Strahlungsverlust, Translationsenergie erteilen kénnen, wobei dann die 
Geschwindigkeitsrichtung ohne Magnetfeld mit der Richtung des primar erregenden 
Lichtvektors zusammenfallen mu8. Da nun durch ein Magnetfeld die Bahn dieser 
Elektronen in eine Zylinderspirale verwandelt wird, so stimmt jetzt nur fiir 
den Fall, daS dieses Feld parallel zum anregenden Strahl liegt, ihre Richtung mit 
der urspriinglichen iiberein. Hieraus erklart der Verf. die Drehung der Polarisations- 
ebene mit dem Magnetfeld in der Resonanzstrahlung, denn diese soll erst durch die 
Zusammenstife erster Art von freien Elektronen mit unangeregten Atomen emittiert 
werden, und auch hier soll dann stets die Polarisationsrichtung mit der jeweiligen 
Geschwindigkeitsrichtung zusammenfallen. Auch die anderen Erscheinungen fihrt 
der Verf. auf derartige Zwischenprozesse iiber freie Elektronen zuriick. - MECEE. 


M. de Broglie und J. Cabrera. Photoelektronen der y-Strahlen. Anales soc. 
espanola Fis. Quim. 20, 467—472, 1922. Ein starkes Ra-Praparat befindet sich in 
einem Pt-Réhrchen, das mit Folie aus Ag, Au oder Pb umwickelt wird. Die Photo- 
elektronen, die den Schlitz eines Pb- Blocks durchsetzen, werden durch ein starkes 
magnetisches Feld so abgelenkt, daf der Radius des Kreises genau gemessen werden 
kann. Stets wird eine Gruppe von vier Hauptstrahlen beobachtet, die aus den 
K-Kreisen der betreffenden Metalle kommen. Die Geschwindigkeiten der betreffenden 
Photoelektronen und ihre Energien werden aus den gemessenen Ablenkungsradien 
und den magnetischen Feldern berechnet. Durch Kombination mit bekannten Daten 
ergeben sich die Wellenlangen der Grenzen der K- Absorption (in 10—11cm) und die 
zugehorigen Hnergien in Volt: 


yoke. | a | Energie | AL | Energie 
- | = 
; Ag.... | 48950 | 25500} Au... . | 1534 | 80800 
“ Ptrbiwks 158,1 T8100 seb 4 = 141,0 87 600 


Zz 
SchlieBlich werden (provisorisch, bis genauere Messungen ausgefiihrt sind) die Energien. 
der vier y-Strahlen (2,4 bis co und ihre Wellenlangen (51,9 bis 20,9) tabelliert. 
*W. A. ROTH. 


Theodore W. Case. A photo-electric effect in audion bulbs of the oxide- 
coated filament type. Trans. Amer. Electrochem. Soc. 89, 423—428, 1921. 


Theodore W. Case. New Strontium and Barium Photo-electric Cells. Phys. 
ev. (2) 17, 398—399, 1921, Nr.3 (Auszug). Die Oxydkathoden in Verstarkerrohren der 
; Vestern Electric Company erweisen sich — in kaltem wie auch gliihendem Zustande — 
bei Bestrahlung mit Bogenlicht, wenn auch in geringem Mabe, als lichtelektrisch 
irksam. Viele der Oxydkathodenréhren haben auf der Nickelanode einen braunlichen - 
liederschlag, der lichtelektrisch auSerordentlich empfindlich ist. Beim Offnen und 


Jiederevakuieren der Rohre geht die lichtelektrische Empfindlichkeit verloren. Der 
Niederschlag besteht daher vermutlich aus metallischem Barium oder Strontium oder 


| 
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beiden und nicht aus den Oxyden. Um diesen aktiven Niederschlag auf der Anode zu 
erhalten, miissen folgende Bedingungen erfillt sein: a) bestes Vakuum, b) geeignete 
Kathodentemperatur, ¢) es mu ein Feld passender Intensitat anliegen. Bei starkeren 
Feldern entsteht kein Uberzug; hierdurch wird das Ausbombardieren erleichtert. 
Ist das Vakuum bei Beginn der Uberzugsbildung noch nicht ganz ausreichend, so 
bessert es sich im weiteren Verlauf durch Absorption der Gasreste. Um einen Ba- 
Uberzug zu erhalten, muS die Kathode hell orange glihen; fir einen Sr-Uberzug ist 
héchste Weibglut, die ein Platinband auf kurze Zeit aushalt, erforderlich. Geringe 
Spuren eines Ca-Uberzuges werden mit einem 20proz. Platiniridiumdraht bei héchster 
Glut, die er nur einige Minuten lang vertragt, erhalten. Deshalb lassen sich, um 
reine Ba- oder Sr-Uberziige zu bekommen, unbedenklich Oxydkathoden verwenden, 
die aus Gemischen von BaOQ—CaO oder SrO—CaO des besseren Haftens halber her- 
gestellt sind. Die Oxyde werden aus der Nitratschmelze gewonnen. Die lichtelektrische 
Empfindlichkeit der Ba-Zellen ist ein Maximum zwischen Rot und Gelb mit einem 
starken Abfall im Griin und Rot, doch sind die Zellen auch im Ultrarot noch merkbar 
empfindlich. Ultrarote Bestrahlung léscht die Empfindlichkeit — namentlich im Blau 
und Violett — aus; zwei bis drei Stunden Sonnenlicht reduziert die Empfindlichkeit 
um 60 bis 70 Proz.; bei Zwischenschaltung eines H,O-Bades tritt Wiederholung ein; 
keine Wiederholung im Dunkeln. Sr-Zellen zeigen diese Veranderungen nicht und 
eignen sich deshalb zur Registrierung der Tagesintensitat. Sr-Zellen haben ein Maxi- 
mum zwischen Griin und Blau, keine Wirkung im Rot und Anzeichen einer starken 
Wirksamkeit im Ultraviolett. Der Strom im mittleren Sonnenlicht belauft sich auf 
100 bis 150 Mikroampere und ist proportional der Lichtintensitat (Anode 3,5 >< 13,5 em). 
Die Sattigungsspannung betragt in den untersuchten Zellen fiir Ba 125 Volt, fir Sr 
170 Volt. Unterhalb der Sattigungsspannung stellt sich der Sattigungsstrom nicht 
mehr momentan, sondern kriechend ein. Beim Erhitzen des Uberzuges, der bei 
diesem Versuch auf einer Platinanode niedergeschlagen ist, steigt der lichtelektrische 
Strom betrachtlich an. A. GEHRTS. 


Erich Stenger und Alfred Herz. Photographische Bilderzeugung durch bild- 
mialige Abstufung geeigneter chemischer Agenzien. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 
195—200, 1924, Nr.9/12. Lésungen, die in ihrem Wirkungsgrad qualitativ oder quan- 
titativ abgestuft sind, kénnen zur Herstellung photographischer Bilder dienen, Der 
allgemeine Arbeitsgang ist folgender: Schicht A erzeugt die Abstufung, Schicht B 
hebt die abgestufte Losung ab und liefert das Bild. Die bildmaSige Abstufung wird 
erzielt: 1. Auf chemischem Wege: a) durch Abstufang photographischer Entwickler; 
von einem Negativ A erhalt man ein Positiv B; b) durch Abstufung photographisch 
Silberausbleicher; von einem Negativ A erhilt man ein Negativ B. 2. Auf physi- 
kalischem Wege: durch teilweise Gerbung von Gelatineschichten A; von einem Aus- 
gangsnegativ erhilt man ein Negativy B oder ein Positiv B. Die geschilderten Ver- 
fahren gestatten die Herstellung photographischer, lichtechter und haltbarer, zun 
Teil silberfreier Bilder fast beliebiger Farbe mit groBer Schnelligkeit bei geringem 
Materialverbrauch, ohne Lichtwirkung, teilweise auch ohne Dunkelkammerbenutzu ng ; 
die Schichttrager A und B kénnen undurchsichtig sein. Je nach der Wahl des 
Arbeitsganges entstehen vom Negativ A negative oder positive Bilder B. Gass ER. 


M. Kundt. Die Makrophotographie. MHandb. d. biol. Arbeitsmethoden, heraus 
gegeben von Emil Abderhalden. Abt. II. Physik. Methoden, S.541—608, He t 4. 
Berlin u. Wien, Urban & Schwarzenberg, 1924. Die Makrophotographie im Rahr t 
des streng wissenschaftlichen Werkes mu in dem Leser den Photographieverstand ige 
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voraussetzen, da unmdglich in dem zur Verfiigung stehenden Raum erschopfende 
Unterweisung in der photographischen Technik verlangt werden kann. Die Aus- 
fihrungen sind hauptsiichlich dazu bestimmt, Erfahrungen, die bei photographischer 
Spezialarbeit gewonnen und in der photographischen Literatur bisher wenig beriick- 
sichtigt wurden, bekanntzugeben._— - GAISSER. 


Walter Thiem. Farbenphotographie. Handb. d. biol. Arbeitsmethoden, heraus- 
gegeben von Emil Abderhalden. Abt. II. Physik. Methoden, S. 609—618, Heft 4. 
Berlin u. Wien, Urban & Schwarzenberg, 1924. Eine gedringte Darstellung der bis 
heute zur Ausiibung gelangenden Verfahren mit Rasterplatten, Lumiéreschen Auto- 
chromplatten und ,Agfa“-Farbenplatten. GAISSER. 


J. Eggert. Kin cyanometrisches Verfahren zur quantitativen Silber- 
bestimmung in photographischen Praparaten. ZS. f. wissensch. Phot. 22, 
209—213, Nr. 9/12. Es wird ein Verfahren beschrieben, das die zeitraubenden gravi- 
metrischen Methoden zur Silberbestimmung in photographischen Praparaten durch 
eine schnelle titrimetrische mit Hilfe von Cyankalium ersetzt. Diese Titrationsmethode 
grindet sich analog der Liebigschen auf die Ionengleichung: Ag’ + 2CN’—[Ag(CN)o]’, 
arbeitet jedoch im Gegensatz zu Liebig in ammoniakalischer Lésung, so daS kein 
Cyansilber ausfallt. Als Indikator dient hier Jodkalium, welches nach Beendigung 
des Umsatzes Ag’ —> [Ag(CN),]’ bei weiterem Zusatz von Ag’ eine Triibung von AgJ 
erzeugt. — Man lat zu einem abgemessenen Quantum des zu untersuchenden Praparates 
einen gemessenen UberschuS (0,1n) KCN-Lésung, der das Silber, welches in photo- 
graphischen Praparaten immer in Form seiner Halogenverbindungen vorliegt, als 
[Ag(CN),]’ in Lésung bringt und titriert nach Zusatz von 2 bis 3 cem einer Lésung von 
1,5 Proz. KJ in 20proz. Ammoniak als Indikator den Rest des KCN mit (0,1 n) Ag N O3- 
Lésung zuriick. Die Titrierlésung soll etwa 0,5proz.an KJ und ebenso stark an NH; 
sein, da sonst kein scharfer Umschlag erfolgt. — Die Methode wird mit der Liebigschen 
und mit gravimetrischen Analysen verglichen und zeitigt dabei ibereinstimmende 
Resultate (vor allem auch bei Gegenwart von Gelatine). Anwendung bisher auf: 
Platten, Films, photographische Papiere, Emulsionsnudeln, gebrauchte Fixierbader 
Mach vorheriger Ausfallung des Silbers mit 10proz. Na,S,0,-Lésung und. Lésen des 
ae in eal, und Emulsionsrickstande. EGGERT. 


Bit Hnatek. Versuche zur Anwendung strenger Selektivfilter bei 
spektralphotometrischen Untersuchungen. III. Temperaturbestimmung 
mit Farbenfiltern. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 92—97, 1923, Nr.4/5. Verf. gibt eine 
Methode an, um auf photographischem Wege die Temperatur einer Strahlungsquelle 
zu bestimmen. Er mit an sensibilisierten photographischen Platten unter den von 
inm selbst angegebenen strengen Selektivfiltern mit dem Réhrenphotometer die rela- 
siven’ Expositionszeiten, die zur Hervorbringung gleicher Schwarzung in den drei 
Farbbereichen blau, grim und rot bei Einwirkung verschiedener Strahlungsquellen 
srforderlich sind. Setzt man das Verhaltnis dieser Expositionszeiten t, :¢,:¢, = 1:m:n, 
30 sind diese Zahlen m und n fir jede Strahlungsquelle charakteristisch yersctiedan: 

weil der Gehalt an Strahlen der verschiedenen Bereiche bestimmt ist durch ihre 
Temperatur. — Nun 1a8t sich fiir eine schwarze Strahlungsquelle, fiir die also die 
ensitat nach dem Planckschen Gesetze verteilt ist, bei Kenntnis der spektralen 

hlassigkeit des Farbfilters die Intensitit J des auf die Platte fallenden Lichtes 
Abhangigkeit von der Temperatur berechnen. Die Rechnung zeigt, daB lg J und 
aer auch 1g m und lg n sehr nahe linear von der reziproken absoluten Temperatur v7 
hingen. — Nimmt man nun fir eine Lichtquelle, z. B. die Sonne, die Temperatur 
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als gegeben an, so lait sich aus dem Verhaltnis der gemessenen Expositionszeiten in 
den einzelnen Spektralgebieten nach diesen Kurven die Temperatur der anderen Licht- 
quellen berechnen. Verf. findet so, indem er fir die Temperatur der Sonne 7’ = 60000 
annimmt ; 


fiir die Metallfadenlampe. ... . = 2000° 
ei an  bogenlam pes sw) on leer gemes 2300 
Werte, die er fiir plausibel ansieht. — Kine gréSere Genauigkeit der Methode ist zu 


erwarten, wenn man die Messungen auf eine groSere Zahl von Spektralgebieten aus- 
dehnt und das Schwarzschildsche Schwarzungsgesetz den Rechnungen zugrunde 
legt. HorrMAnn. 


J. Duclaux et P. Jeantet. Méthodes de spectrographie pour l’ultra-violet, 
Rev. d’Opt. 2, 384—391, 1923, Nr. 9. In der Arbeit wird ein Spektrograph beschrieben, 
der es gestattet, mit einfachen Hilfsmitteln bis 21800 vorzudringen. Um das um- 
standliche Verfahren der Herstellung von Schumannplatten zu vermeiden, wenden 
die Verff. die bekannte Methode an, durch eine diinne fluoreszierende Schicht die 
Wellenlange des photographisch wirksamen Lichtes vorher umzuwandeln. Als fluores- 
zierende Substanz nehmen die Verff. ein farbloses Vaseliné] unbekannter Zusammen- 
setzung, welches eine kraftige ultraviolette Fluoreszenzbande bei 443800 bis 3200 
zeigte. Das Ol lieS sich leicht in dinner Schicht auf die photographische Platte auf- 
tragen und lieferte bis 21800 in wenigen Sekunden gut ausexponierte Aufnahmen 
von Funkenspektra. Die durch die Fluoreszenz auftretende geringe Verschleierung 
der Linien soll nicht stéren; Linien mit 0,4 A.-E. Abstand liefen sich bei 21900 noch 
voneinander trennen. An Stelle des kostspieligen Quarzprismas verwenden die Verft. 
ein Flissigkeitsprisma aus Wasser, welches bei 412000 bis 1800 eine etwas groBere 
Dispersion besitzt als Quarz und auch etwas durchlassiger sein soll. Da der Brechungs- 
exponent jedoch kleiner ist, kann ein brechender Winkel von 70° verwandt werden. 
Stérend kénnte nur die recht grofe Temperaturempfindlichkeit des Wassers werden. 
Kinige Reproduktionen der auf diese Weise erhaltenen kurzwelligen Funkenspektra 
verschiedener Metalle sind der Arbeit beigefiigt. Mecxz. 


W. C. van Geel. Contribution & la théorie du spectroscope a échelon; 
vérification expérimentale. Rev. d’Opt. 2, 445—451, 1923, Nr.11. Verf. leitet 
die Theorie der Intensitatsverteilung beim Stufengitter fiir schrag einfallendes Licht 
ab. Er findet, daf das austretende Licht maximale Intensitat besitzt, wenn 


VT. 


IU 
a} {2 — asin B — ccos p + (6 — tte) sina| =ika, 


Ce ie 


wobei 4 die Wellenlange, » den Brechungsexponenten, t Hohe, o Breite einer Stufe, 
€ den Brechungswinkel im Glas, « und 6 die Winkel der einfallenden bzw. austretenden 
Wellenflache mit den Platten des Stufengitters bedeuten; k = 1,2,3... Fir kleine 
Werte von « und f folgt: SS 


sin? —— = (B — os 
= Jy —-—_ 
fap 
Der Abstand aufeinanderfolgender Ordnungen ergibt sich zu 


of - (6 — tty B) cosp 
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Die Formeln werden experimentell gepriift. Als Lichtquelle dient die durch Farb- 
ilter isolierte griine Hg-Linie. Das Stufengitter (6 = 0,95 mm, t = 99mm) kann 
lurch eine Schraube um genau meBSbare, sehr kleine Winkel gedreht werden. Die 
nterferenzerscheinung wird (bei bis auf 0,1° konstant gehaltener Temperatur) photo- 
yraphisch aufgenommen, dann der Abstand zweier aufeinanderfolgender Ordnungen 
lusgemessen und als Funktion der Winkel 6 aufgetragen. Der Kurvenpunkt, der 
enkrechtem Eintritt des Lichtes entspricht, wird mit Hilfe der Formel OBy = Ao 
rmittelt und durch diesen Punkt die berechnete Kurve gelegt, der sich die beob- 
ichteten Punkte gut anpassen. Zur Priifung von Formel *) wird das Stufengitter 
Wie oben schrittweise gedreht und die Intensitiiten einer Linie bei verschiedenen 
Winkeln £ ausphotometriert. Auch hier stimmen die beobachteten Intensitaten gut 
nit der theoretischen Kurve iiberein. v. ANGERER. 


7. Warme. 


H. Lorenz. Die Bedeutung der technischen Physik fiir den Maschinenbau. 
“8. f. techn. Phys, 4, 402—408, 1923, Nr.11. [S. 585.] : JAKOB. 


R. Whytlaw-Gray, J.B. Speakman and J. H. P. Campbell. Smokes: Part I. — 
A Study of their Behaviour and a Method of Determining the Number 
»f Particles they Contain. Proc. Roy. Soc. London (A) 102, 600—615, 1923, 
fe 718." |S. 599.) 


R. Whytlaw-Gray and J. B. Speakman. Smokes: Part Il. — A Method of 
Jetermining the Size of the Particles in Smokes. Proc. Roy. Soc. London 
A) 102, 615—627, 1923, Nr.718. [S. 600.] ' PRzIBRAM. 


Adolf Hnatek. Versuche zur Anwendung strenger Selektivfilter bei 
jpektralphotometrischen Untersuchungen. ZS. f. wiss. Photogr. 22, 92—97, 
923, Nr. 4/5. [S. 641.] Fr. Horrmann. 


Wax Jakob. Die spezifische Warme der Luft im Bereich von 0 bis 200 at 
ind von —80-bis 250°. ZS. f. techn. Phys. 4, 460—468, 1923, Nr.12. Nach den 


ce & 

a2 oT 

sleichungen ¢, = p(1')— cal 9 si dp und ¢,—¢, =— a “du berechnet der 
Op 

ferf.c¢,, Cy — Cy, Cy und ¢,/¢,, indem er eine empirische Gleichung pv = ® (p, 7’) 


ugrunde legt, durch die er die Versuchsergebnisse von Holborn und Schultze im 
sereich von 0 bis 200° und von 0 bis 75m Quecksilbersaule auf 0 bis 0,2 Prom. genau 
viedergegeben hat. Auer den so berechneten Werten, die nur von 0 bis 150° genau 
u sein scheinen, zieht der Verf. zum Vergleich heran: Berechnungen von c¢,, aus den 
thomson-Joule- Messungen von Bradley-Hale, sowie von Noell, direkte Messungen - 
on ¢, durch Holborn und Jakob sowie Kochs Versuchswerte fir ¢,/c,. Durch 
egenseitigen Ausgleich all dieser Ergebnisse erhilt man Isobarensysteme der spezi- 
ischen Warme, deren Genauigkeit der Verf. auf 1 bis 2Proz., bei — 80° auf 3 bis 
schitzt. Die Isobaren gehen mit abnehmender Temperatur bis zu 100 Atm. | 
cherformig auseinander, bei hoherem Druck konvergieren sie jedoch mit abnehmender — 
mperatur, wie nach der yan der Waalsschen Gleichung zu erwarten war und nach 
rechnungen von Fischer auch fir Kohlensaure gefunden worden ist. Max Jaxon. 
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A. Steinle. Neue optische MeSverfahren fir den Werkzeug-und Maschinen 
bau. Maschinenbau 3, 244—249, 1924, Nr. 9. [S.586.] BERND! 


C. Porlezza. Sulla regola delle tre temperature. Cim. (7) 25, 291—303, 192: 
Nr. 5/6. Verf. stellt von 13 Elementen, 28 anorganischen und 91 organischen Vet 
bindungen die Schmelz- und Siedepunkte (bei Atmospharendruck) sowie die kritische 
Temperaturen in absoluter Zahlung (7'p, 7’, und 7'¢) zusammen, berechnet die redu 
zierten Werte 7',/7', und 7,/7, der ersteren beiden und die Summe 7,/T,+ T,/T 
dieser beiden Quotienten. Als Mittelwerte erhalt er 7/7’, = 0,40, Tp/Tp = 0,6 
und mithin 7',/T,+ T,/T¢ = 1,04. Man kann somit die fir alle Stoffe giiltig 
Gleichung 7'y/T 9+ T,7/To = *, in der k eine Konstante bezeichnet, aufstellen un 
in erster Annaherung k = 1 setzen, so daS fir jeden Stoff 7, = T,+T, ist. Z 
dieser Gleichung gelangte auch Prud’homme (Journ. chim. phys. 18, 94, 270, 358 
1920; 19, 188, 1921) auf anderem Wege und durch Spezialisierung einer alleemeinere: 
Gleichung. Nimmt man weiterhin naherungsweise 7,/Ty> = ?/, an, so wird 
T7/T¢ = 3 sein. Aus einer Arbeit von Lorentz (ZS. f. anorg. Chem. 94, 24¢ 
1916) folgt die Beziehung 7',/7'7+ T/T, = 1,11; indes ist 1,11 ein zu groBer Wer 
der Konstanten ck. BOrTGER 


A. Thiel und F. Ritter. Kin Beitrag zur Beantwortung der Frage nach de: 
Schmelzbarkeit des Kohlenstoffs in der Hitze des elektrischen Licht 
bogens. ZS. f. anorg. Chem. 182, 153—158, 1923, Nr. 2/3, Die Frage, ob die Kohl 
im elektrischen Lichtbogen wirklich schmilzt, wie Lummer nachgewiesen zu habe 
glaubt, oder nicht, ist noch immer nicht entschieden. Zweifellos wird die Kohle it 
sehr hohen Temperaturen auBerordentlich plastisch, aber fiir die Annahme, da8 da 
plastische System eine echte Schmelze darstellt, fehlt der Beweis. Verff. beobachter 
an einem Kohlebogen im geschlossenen GefaSBe, daS nach Verbrauch der reaktions 
fahigen Gase an den Elektroden, besonders der Anode Kohlenstoff in dendritischei 
Gebilden anschieBt, die bei iibergreifender Entladung plétzlich wieder verschwinden 
Nach dem Erkalten zeigen sich kugelige Formen, die durchaus fiir voraufeegangene: 
Schmelzen sprechen. Trotzdem glauben die Verff., daB die Erscheinungen sich eben 
sogut durch ein ungemein rasches Sublimieren erklaren lassen. Fr. HorrmMann 


Henry Vincent Aird Briscoe and Walter Matthew Madgin. The Freezing: 
point Curve for Mixtures of Potassium Nitrate and Sodium Nitrate 
Journ. Chem. Soc. 128, 1608—1618, 1923, Nr. 728. [S. 598.] Guipo MorLuer 
A. C. Egerton. The Vapour Pressure of Lead. I. Proe. Roy. Soe. London (A 
103, 469—486, 1923, Nr. 722. Verf. miSt den Dampfdruck von Blei bis zu Werte 

tS | 
von 10—5 mm und gibt eine Formel: log p = 7,908 — si an, die erlaubt, den Dampf- 
druck zwischen 600 und 12009 jederzeit zu berechnen. Die latente Verdamp' ngs 
warme vom Blei ergab sich zu 47000 + 1000 cal. sx ; BoHNER. 


